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BCTYII
Y cyyacHHX YMOBaxX pO3BUTKY arpapHoro BHUPOOHUIITBA OCOOJIMBO

aKTyaJIbHUM € TIONIyK MUISXIB 3MEHIIEHHS TMECTHIIMIHOTO HABaHTAXXEHHS Ha
O101IEHO3U Ta MIABHILIEHHS EKOJOTIYHOI Oe3MEeKHM HABKOJHUIIHBOTO MPUPOIHOTO
cepenoBuia. OJHUM 13 TaKUX IUIIX1B MOXe OyTH O10J10T13al1is 3eMJIepoOCcTBa, 1110
0a3y€eThCsl HA MPUHIIAIIAX CTIHKOTO PO3BUTKY €KOCHCTEM.

ITepexin kpainu Ha 010J0TIUHI OCHOBH BEJEHHS CUIBCHKOI'O TOCIOJApPCTBA,
CTBOPCHHsI Ta PO3IMIMPEHHS OE3MEYHUX arpoeKOCHCTEM 3a BHUKOPHUCTAHHS
BIJINOBIJTHUX QJIBTEPHATUBHUX TEXHOJOTINA 30UIbLIYE MOXIJIMBOCTI BUPOOHUITBA
€KOJIOTIYHO  YHUCTOi, KOHKYPEHTOCIPOMOXHOI mpoaykiii. Pasom 3 Tum
BIIMOBIHICTh MDKHAPOAHUM CTaHAApTaM SKOCTI MOJKJIMBA 3a TEXHOJIOTTYHOTO
BUPOIIYBAaHHS CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJBTYp Ha OpraHiyHid OCHOBI — 0e3
3aCTOCYBaHHS CHHTETUYHHUX JOOPUB, XIMIYHHX mpenapaTis Toio [1-3].

bes3zanepeunoro nepeBaror YKpaiHu Ha CBITOBOMY PHHKY € 3a0€3M€UEHICTh
POJIIOUMMH YOPHO3EMHHMH TIPYHTaMH, SIKi CKianarTh Omu3bko 30% cBiTOBOTO
3amacy. BiTUM3HAHUNA arpapHUil CEKTOp Mae MOTYKHMM NOTEHLIall, SKUW 3a
BIJINOBIJTHUX YMOB CIIPOMOKHUW 3a0e3ne4uTH BUPOOHUITBO A0 80 MIH. T 3€pHa,
noHaja 15 MITH. T OJWHUX KyJIbTYp, 4 MIIH. T M’sica Ta iH. [4].

Cepen 3epHOBUX KYJIBTYP BaXKJIMBE MICIIE SIK Y CBITI, TaK 1 B YKpaiHi, 3aiimae
BUPOINYBaHHS Tpeuku. [[iHHICTH JaHO1 KpYII'SHOiI KYyJbTYpH Y BHCOKHX
CIIO’)KMBYMX, CMAKOBHX Ta JIETHUYHUX SKOCTAX. AJPKE 32 aMIHOKHUCIIOTHUM CKJIaJIOM
O1MKIB, 30KpeMa 3a BMICTOM Je(IiIMTHOrO apriHiHy 1 JI3WHY, Tpeuka Kpalle
30amaHCcOBaHa, HIK IHIN 3€pHOBI KylnbTypH [5, 6]. Kpim Toro, rpedana kpyma
MICTHTh TakKi I[iHHI BiTaMiHU K Bi, By, B, P (pyTun) Ta Bg (posieBa kucnora), mo
CTUMYJIIOIOTh 1 PErJIaMEHTYIOTh MPOIIECH KPOBOTBOPEHHS 1 € MPOTHAHEMIYHUMU.
JlemuTUH TPEUKW CHpHUSE€ YTPUMAHHIO XOJECTEPUHY B PO3YMHEHOMY CTaHi 1
BUBEJICHHIO HOTO 3 opraHizmy. Kupu — BiJ3Ha4al0ThCsl BUCOKOIO CTIHKICTIO MTPOTH
OKHCHEHHS, 3aBJSIKH YOMY KpyIia MOe 30epiraTucs TpUBAJIUN 4ac, HEe BTpayalouu

skocTi [7, 8].
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[lepciekTUBHUM HANPSIMKOM T1BUIICHHS IPOAYKTUBHOCTI
CUIbCBKOTOCTIOAAPCHKUX ~KYJNbTYp, y TOMY 4YHMCIlI W Tpeykd, B yMOBax
BIIPOBA/DKCHHSI  CUCTEMH  OIlOJIOTIYHOTO  3eMJIEpOOCTBA, €  3aCTOCYBaHHS
GiompemnapariB, CTBOPEHHX Ha OCHOBI IPYHTOBUX Mikpooprasizmis [9, 10]. Ix
3aCTOCYBaHHS MO3UTHUBHO B1IOOpaKae€ThbCs Ha POJIIOYOCTI IPYHTIB, & CTBOPEHHS
CUMOIOTHYHHUX 3B’SI3KIB 3 KYJIBTYPHOIO POCIMHOIO — BIJIMBA€ HA MPOAYKTUBHICTb
nociBiB. [lopsia 3 nuM miTepaTypHi JaH1 3aCBIIYYIOTh ¥ TO3UTHUBHY MEPCIEKTUBY
3aCTOCYBaHHS B IIOCIBaX CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp PETYJISTOPIB POCTY
pocivH. 3a3HayeHl CIOJYKH 3JaTHI aKTHBI3YyBaTH MPOXOKEHHS OCHOBHHX
($1310J10r0-010XIMIYHUX TPOILECIB Yy POCIUHAX, MPOSIBISIOYM AHTHCTPECOBI Ta
IMyHOCTUMYJIIOBaJIbHI BiiacTuBOCTI [11]. Pazom 3 TMM nUTaHHS 3aCTOCYBaHHS
PICTPEryJISITOPiB Ta MIKpOOIOJOTIYHUX MPENapaTiB y MOCIBaX IPEUKH, OCOOIHMBO 32
pI3HUX CMOCO0IB iX TOE€IHAHHS, 3aJUIIAETLCI B HAyKOBIH JliTeparypi He
PO3KPHUTHM.

AKTyaJIbHICTL TeMH. 30UIbLIEHHS OOCSTIB BHUPOOHUIITBA 3€pHA Ta
MNOKpAILEHHS! HOro SKICHUX TIOKAa3HHUKIB 3aJIMIIA€TbCS BAXKIMBUM 3aBJIaHHSIM
ChbOTOJICHHS, Y BHPIIICHHI SKOTO BaXJIUBY pOJb BIJIITPAa€ HEOOXIIHICTh
O1oJ0T13aI111i CIIILCHKOTOCTIONAPCHKOT TaTy3l.

MakcumanbHe BIPOBAKCHHS €JIEMEHTIB O010J0TIYHOTO 3eMJIepoO0CTBa €
€KOJIOTIYHO Ta E€KOHOMIYHO BUTIJIHMM, OCKUIBKM 3a PaxyHOK BUKOPUCTaHHS
MPUPOTHUX KOMIIOHEHTIB arpoOeKOCUCTEM (30KpeMa MIKpOOPTraHi3MiB 1 MPOIYKTIB
iX JKUTTEMISIIBHOCTI) BAAETHCSA MIIBUIIUTH YPOXKAUHICTh ClLILCHKOTOCIOAAPCHKUX
KyJbTYp Ta OJCpXaTh MpOAyKIio OesneuHy go crnoxuBanHs [12-14]. IIpore
HU3Ka TUTaHb CTOCOBHO KOMILJIEKCHOI i1 O10JIOTIYHUX TMperapaTiB Ha POCIWHH,
MPOXOJIPKEHHA B HUX (D1310JIOTTUHUX MPOLIECIB Ta MIKPOOIOJIOTTYHHUX Y IPYHTI, HUHI
€ 3’5ICOBaHOI0 HEJOCTaTHbO. 30KpeMa HE BUBUYCHHMHM 3aJMILAIOTHCA M MUTaHHS
CIPSIMOBAHOCTI Jii CyMilIei MIKpOOIOJIOTIYHUX TIPEMapaTiB 1 PETYISATOPIB POCTY
pPOCIIMH 3a TMO€JHAHOTO 11X BHUKOPUCTaHHS Ha (opMyBaHHS  BHCOKOI
NpPOAyKTUBHOCTI  mociBiB. Came ToMy po3poOKa OKpeMHX  EJIEMEHTIB

KOMIUIEKCHOTO ~ BHUKOPUCTaHHS  OIOJOTIYHMX  MpernapariB  y  TEXHOJIOTIl
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BUPOIIYBaHHS TPEUKH, 1110 0a3yeThCs Ha BCEOIYHOMY BMBYEHHI 3MiH O10JOTIYHHX
MIPOIIECIB Y POCIMHAX Ta TPYHTI, € aKTyaJbHOIO 1 HEOOXiMHOIO Jiisa (HOpMYyBaHHS
€KOJIOTTYHO YUCTUX Ta CTAOUIBHUX YPOXKAiB JaHOT KYJIbTYpPH.

3B’A30K poOOTH 3 HAYKOBMMM MporpaMaMu, IUIaHAMH, Temamu. B
OCHOBY JHCEpTallii TMOKJIAJeHI pe3yibTaTH HAyKOBOi poOOTH aBToOpa, IO
BUKOHYBajach ynpomaoBxk 2010-2012 pokiB 1 Oyja CKIag0BOIO YacCTHHOIO
TEMAaTUKHU JOoCTikeHb Kadeapu 6iomorii Ymancekoro HYC «Po3pobka HOBITHIX
TEXHOJIOT1H BHUPOOHHUIITBA 3E€PHOBHX KYJIBTYpP B CIBO3MIHI MpPU 3aCTOCYBaHHI
repOILH/IIB, PICTPETYIIOIYUX PEUYOBHUH 1 MIKPOOIOJOrIYHUX MpenapariB» (HOMep
nepxkaBHoi peectpamii 0105U00560), mo Bxoaute y Ilporpamy HaykoBHX
JOCIIJKEHb ~ YMAHCBKOTO  HAIllOHAJBHOTO  YHIBEPCHUTETY  CaJIiBHUIITBA
«OntuManbHe  BUKOPUCTaHHA  OPHUPOJHOTO 1 PECYpPCHOTO  MOTEHINAy
arpoexocucteM IIpaBoGepexxnoro Jlicoctenmy VYkpainu» (HOMEp AepaBHOI
peectparii 0101U004495).

Meta i 3aBaaHHs JocjigKeHHsi. MeToro poOoTH Oyj0 BCTaHOBHUTH
OCOOJIMBOCTI KOMIUIEKCHOI Jii PI3HUX HOPM MIKpPOOIOJOTIYHOTO Tpernapary
Hia3zo0akTepuH Ta croco0iB BUKOPUCTAHHS PETyJsTOpa PoCTy pociuH Pamoctum
Ha (Pi310;10r0-010XIMI4H1, aHATOMO-MOPQOJIOTIUH1, MPOAYKIIIIHI 3MIHU B POCIMHAX
1 MIKpOO1OJIOTIYHI — B TPYHTI Ta OOIPYHTYBaTH, PO3POOUTH 1 BIPOBATUTH Y
BUPOOHMIITBO €KOJIOTIYHO O€3Me4Hi 3aXoAu 3 KOMIUIEKCHOIO BUKOPUCTaHHS
010JIOTIYHUX MpeTapaTiB y TEXHOJIOT1T BUPOIIYBaHHS TPEUKH.

VY 3B’43KY 3 LUM HEOOX1JIHO OYJI0 BUPIIIUTH HACTYIIHI 3aBJJaHH:

— pocmiauTi (Pi310710ro-010XiMIYHI 3MIHU B POCIIMHAX T'PEUYKU (aKTHUBHICTb
OCHOBHHMX aHTHOKCHUJAHTHUX (PEpMEHTIB, (OPMyBaHHS MIrMEHTHOTO KOMILJIEKCY,
3MIHM 1HTEHCHUBHOCTI JUXaHHSA TOIIO) 3a BUKOPHUCTAHHA PI3HUX HOPM
MikpoOiosioriunoro mpenapary Jlia3o0akTepwH, BHECEHHX 3a PI3HUX CIIOCOOIB
BUKOPHUCTAHHS PErylsaTopa pocTy pociaut Pagoctum;

— BCTAQHOBHUTH 3MIHM B aHATOMO-MOP(QOJIOT1UHIM OYyJJ0B1 €miiepMicy JTUCTKIB
rpeukn  3a gii  [Jiazobakrtepuny 1 Pamoctumy Ta  3’sacyBatH  iX

BIUIMB Ha (QOpMyBaHHS IUIONIl JIMCTKOBOrO amapary 1 (OTOCHHTETUYHOI



MPOYKTUBHOCTI TTOCIBIB;

— 3’dcyBaTH BIUIMB JOCHII)KyBaHUX TperapariB Ha akKTUBHICTh Ta
KUTBbKICHUH 1 SIKICHUH cKi1aja pu3ochepHoi MIKpOOIOTH;

— OLIIHUTH BIUIMB 3aCTOCYBaHHS Pi3HUX HOPM MIKpOO10JOTIYHOTO MpemnapaTy
Jia300akTepuH 3a PI3HUX CHOCOOIB BUKOPHUCTAHHS PETYJSITOpA POCTY POCIHH
Panoctum Ha dopmMyBaHHS MPOAYKTUBHOCTI MOCIBIB TPEUKH 1 SIKOCTI OJePKaHOTO
BPOXKaIo;

— JaTH €KOHOMIYHE ¥ eHepreTuyHe OOIPYHTYBaHHS KOMILJIEKCHOMY
3aCTOCYBAaHHIO  JIOCHIJPKYBaHUX  OIOJOTIYHUX  MpenapaTiB  y  TEXHOJIOTIl
BUPOILYBaHHS TPEUYKU Ta PO3pOOUTH 1 BIPOBAAUTH Yy BUPOOHHUIITBO HAYKOBO
OOTIPYHTOBAaHI 3aX0/1 3 X 3aCTOCYBaHHSI.

O6’ekm  Oocniodxcenns  —  (QI310JIOTIUHI  MPOLECH B  POCIUHAX,
MIKpOOIO0JIOT1UHI B IPYHTI Ta MPOJYKTHUBHICTH IMOCIBIB TPEYKU 32 KOMILIEKCHOTO
BUKOPHUCTAaHHS MIKpPOO10JIOTIYHOTO Tpernapaty /[ia300akTeprH 1 peryisTopa pocTy
pociauH Pagoctum.

Ilpeomem oOocniddxcenns — Tpedka copTy €ieHa, MIKpoO1OJOTIYHUN
npenapat Jlia300akTepuH Ta peryisiTop pocTy pociauH Pagoctum.

Memoou oocniodcennsa. TlonboBul — 3akiafgaHHS JOCIIAY B TMOJIHOBHUX
yMOBax il 3’SCyBaHHS €(PEKTUBHOCTI Jii PI3HUX HOPM MIKPOOIOJIOTTYHOTO
npenapaty Jlia300akTepuH 3a pi3HUX CIOCOOIB 3aCTOCYBAHHS PETYJSATOpPa POCTY
pociiH Pagoctum.

JlaGopatopuuii — gociikeHHs  (i310J10r0-010XIMIYHUMH,  aHATOMO-
MOPQOJOTIYHUMHU Ta MIKPOOIOJIOTIYHUMH METOAAMU KUIbKICHUX 1 SIKICHUX 3MIH Y
pPOCIIMHAX TPEYKH 1 TPYHTI.

Bereraniiinuii — 3akinagaHHs JOCHIIB Y CYBOPO KOHTPOJbOBAHUX YMOBAaX 3
METOIO JICTANBHINIOTO 3’SICYBaHHS OCOOMMBOCTEH i mpemapatiB Ha (Pi310J0TI4H1
Ta 1HI11 610JI0T1YHI IPOIIECH B POCIIMHAX TPEUKHU.

CratucTuyHuid — BCTAHOBJICHHS Ha  OCHOBI  JUCIEpPCIMHOrO  Ta

KOPEJISIIIITHOTO aHalli31B JJOCTOBIPHOCTI OTPUMAHUX JIaHUX.
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HaykoBa HoBU3HA ojepkaHuX pe3yabTaTiB. HaykoBa HOBu3HA poOOTH
MOJISATA€ Y BCTAHOBJICHHI OCOOIMBOCTEH MPOXOIKEHHS O10JOTIYHUX MPOIIECIB B
pociuHax 1 T1pyHTI ((i13i0gOriyHUX, OIOXIMIYHHUX, aHATOMO-MOP(OIOTIYHUX,
MIKpOOIONOTIUHMX ¥ 1H.) Ta OOIpyHTYBaHHI iX BIUIMBY Ha (GOpMyBaHHS
NPOJYKTUBHOCTI  TOCIBIB  TPEYKH 32  KOMIUIEKCHOTO  BUKOPHUCTaHHS
MikpoOiojioriuHoro mpenapary Jlia3o00akTepuH 1 peryisTopa pocTy POCIUH
Panoctum.

Brnepie B ymoBax IlpaBoGepexxnoro Jlicocreny YkpaiHu HDOCHIIKEHO 110
pI3HUX HOpM MiKpoOioioriyHoro npemnapaty /lia300akTepuH, BHECEHHUX 3a PIZHHUX
crioco0iB BUKOPHUCTAHHS PETyJsITOpa pOCTy pociuH PamocTuM, Ha aKTHBHICTH
OCHOBHMX aHTHOKCHUJAHTHUX (EPMEHTIB KIacy OKCHAOpPEAYyKTa3, (OpMyBaHHS
(OTOAKTUBHOT ACHUMUISLIIHOI MOBEpPXHI, il AHATOMIYHOI CTPYKTYPH, JUHAMIKY
HAKOMWYEHHSI  IMITMEHTIB,  CHOPSMOBAHICTb  POCTOBUX  TNPOIECIB,  YHUCTY
MPOJIYKTUBHICTh (OTOCUHTE3Y IMOCIBIB Ta AKTUBHICTh MIKPOOHMX YIrpyHOBaHb
puzochepu.

JloBeneHo, 10 3a KOMILIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS MIKpOOi0JIOTIYHOTO
npenapary 1 peryiasiTopa pocTy pOCIUH CIPSAMOBAHICTh (h1310JIOTTYHUX MPOLECIB 1
MIKpOOIOJIOTIYHUX Yy TpYyHTI 3abe3nedyye ¢GOpMYyBaHHS CTPYKTYpH TOCIBIB
Me30MOPGHOTO TUITY 3 MIABUIIICHOIO MPOAYKTHUBHICTIO.

Bnepime gocimikeHO KOMIUIEKCHY Ait0 OIOJIOTIYHMX IpenapaTiB  Ha
dbopMyBaHHS YpPOXKAMHOCTI, SKICHUX TMOKA3HUKIB 3€pHA TPEUKU Ta PO3POOJIECHO
€KOHOMIYHO BUTIJIHY KOMIO3MI[II0O TMpenapariB, 1o 3ade3nedye BUPOOHULTBO
€KOJIOTIYHO YHCTOI MPOAYKIIT 3 BACOKMMH CTIOKHUBUYNMH ITOKa3HUKAMHU.

Buxknaneni HayKoBi MOJOXKEHHS € OCHOBOIO HOBOTO BUPIIICHHS 3aBJIaHHS
M1JBUILIEHHS TPOJYKTUBHOCTI MOCIBIB TPEUKU 32 PaXyHOK 010J0r13a1lii TEXHOIOTIT
il BHpONIYBaHHs, N[0 JAacCTh MOXJIUBICTh 3a0€3MEYUTH HACeNeHHA YKpaiHu
BHCOKOSIKICHUM, 010JIOTIYHO I[IHHUM Ta O€3IIEYHUM 3€PHOM.

IIpakTnyHe 3HAYeHHS OJepP:KAHMX pe3yJbTaTiB. 3a pe3yibTaTaMu
EKCIIEPUMEHTAJIbHUX  JIOCH/DKCHb  JIOBEJIEHO  MOJKJIMBICTh  KOMILUIEKCHOTO

3aCTOCYBaHHS B TOCIBax I'PEUKH OI10JIOTIYHUX MpernapariB 3 METOH IiJIBUIICHHS
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IPOAYKTUBHOCTI TIOCIBIB 1 MOKPAIIEHHS IKOCTI 3€pHA.

HaykoBo oOrpyHTOBaHi  pe3yibTaTH  JOCHIDKCHb BHUKOPHCTAaHI B
TEXHOJIOT1SIX ~BUpPOIIyBaHHA Tpeuku B rocnomapctBax: TOB  «Kumenmi»
ManbkiBcbkoro paiioHy (akt BopoBapkeHHa Big 24.09.2014 poky) 1 CTOB
«dpyx6a» YMaHncbkoro paiioHy Yepkacbkoi o06macTi (akT BIPOBAIXKEHHS Bij
9.09.2014 poky) Ha 3aranbHii o 45 ra, 1e 3a0e3Meunsiv OJIepKaHHSI BUCOKOTO
€KOHOMIYHOTO MPUOYTKY.

Marepianu aucepraniitHoi poO0oTH anpoOOBaHi MpHU BUKIIAJAHHI JUCITUILIIH
«®dizionoris pocnuny, «bionorisy, «bioximis» B YMaHCBKOMY Hal[lOHAJbHOMY
YHIBEPCUTETI CaJI1BHULTBA.

Oco0ucTuii BHecOK 3700yBaya IOJISITa€ y CaMOCTIMHOMY OIpaIlfOBaHHI
HAyKOBOi JIITEpaTypu 3a TEMOK JucCepTallii, OBOJOAIHHI HEOOX1AHUMU
METOJMKAMHU JIOCHIIP)KeHb, BUKOHAHHI TOJHOBUX, BETETAIlIMHUX 1 JIAOOpaTOPHUX
JOCIIJIKEHb, y3araJlIbHEHHI OTPUMAHUX pPE3yJbTaTiB, (OPMYBaHHI OCHOBHUX
MOJIOKEHb JIUCEPTaIliitHOT pOOOTH, HAMMCAaHHI HAYKOBUX CTAaTE€ Ta BOPOBAIKCHHI
pE3yNbTATIB AOCTIKEHb Y BUPOOHUIITBO.

Amnpobauis pe3yabTaTiB aucepramii. OCHOBHI TMOJOXEHHS AUCEpTaIli
JIOTIOB1TAJIMCh 1 OOTOBOPIOBAIMCH HA PO3MIMPEHUX 3aciaHHAX Kadempu Oiomorii
YMaHCBKOTO  HAIlIOHAJIBHOTO  YHIBEPCUTETY CaJlIBHUIITBA Ta MPOOJIEMHOI
naboparopii 13 po3poOKH e(PEeKTUBHUX 3aXOIiB OOpoThOM 13 Oyp’siHaMu BiJ
MiHicTepcTBa arpapHOi MOJITUKA Ta TPojoBoiibcTBa Ykpainu (2010-2012 pp.);
MixHapoH1ii HAyKOBO-NIPAKTHUYHIA KOH(pepeHlli «AKTyallbHI MUTAHHA CYy4acHOI
arpapHoi Hayku» (YManb, 2013 p.); HaykoBo-nipakTUuHii KoHpepeHIi «HoBiTH1
texHosorii B pocnuHHunTBY (bima Ilepksa, 2014 p.); MixHapoaHiii HayKOBO-
NpaKkTUYHIA KOH(epeHlli «AKTyalbHI NHUTaHHS CYy4YacHOI arpapHoi HayKu»
(YMmanb, 2014 p.); XI MixuapoaHiii HaykoBO-TIpakTHuHiK KoHpepentiii «Modern
sciencific protential — 2015», «Trends of modern science — 2015» (Sheffield,
2015); MixxHaponHiii HayKOBO-TIPAKTUYHINA 1HTEPHET-KOHpEpEeHIlT «AKTyalbHbIE
Hay4YHble HCCIeAoBaHUs B coBpeMeHHOM wmupe» (IlepescnaB-XMenbHUIIBKHIM,

2015 p.).
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Iy6uaikanii. OCHOBHI MOJIOXKEHHS TUCepTallil BUCBITIEHI B 13 myOmikamisx, y
TOMY YHCHI: CIM — Yy ()aXOBHUX BHJAHHSX 13 CLIICHKOTOCIIOIAPCHKUX HAYK, 3 HUX OJ[HA
— Y BUJIaHHI, IO IIUTYEThCS Y MIKHAPOTHUX HAYKOMETPUUHUX 0a3ax.

O6car i crpykrypa aucepramii. /[uceprariiiny po6oty BukiaaeHo Ha 185
CTOpiHKaxX MAaIIMHOMUCHOTO TEKCTy, B T. 4. 118 — ocHoBHOrO TekcTy. Bona
CKJIQTAEThCS 31 BCTYITy, IT’ATU PO3/LIIB, BUCHOBKIB, peKOMEHAAIIl BUPOOHHUIITBY,
CIHCKYy BHUKOPHCTAHUX JDKEpEN HAyKOBOI JITepaTrypd, IO HapaxoBye 313
HaliMEHYyBaHb, 3 HUX 27 JIATUHUIICIO, BKIIOUYae 24 TaOauIlh, BICIM PUCYHKIB Ta 28

JIOJATKIB.
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PO3JILI 1

®I310JIOTTYHI 3MIHU B POCJIMHAX I MIKPOBIOJIOTTYHI — B
IPYHTI 3A J1i BIOJIOTTYHUX MPEMNAPATIB, iX BILTUB HA
®OPMYBAHHS IPOJIYKTUBHOCTI MOCIBIB
(OTJISI JIITEPATYPH)

1.1. CuopsiMoBaHicCTh Ta mnNpoXoMkeHHsl (i3iosoriyHux mnpoueciB y
POCJIMHAX 32 BILIMBY 0i0JIOTIYHHX NpenapariB Pi3HOro xapaxkrepy Ail

Ha crhoromuimHii JeHb y CBITI BCe OUIBIIOTO MOIIMPEHHS Ha0yBalOTh
aIbTEPHATUBHI CUCTEMH 3eMJIepoOCTBa, K1 IepeadadaroTh pallOHAIbHE
BUKOPUCTAHHS TPUPOIHUX PECYPCiB, X MOHOBIIEHHA 1 OXOPOHY, B TOMY YHCII
OloJyiorizailito pOCIMHHMIITBA. biojorizamis mnependayae OOMEXEHHS, a B
NEPCHEKTUBI — BIJIMOBY BiJI 3aCTOCYBAaHHsSI XIMIYHHMX 3acO0IB 3aXHCTYy POCIIHH,
OCOOJIMBO 3a HECHPUATIMBUX YMOB JOBKULIA. CamMe TakuMu O10JOTTYHUMU
3aco0amu € peryistopu pocty pociud (PPP) — cnomyku, sikuM BiiacTMBa BHUCOKA
¢di3ionoriyHa aKTUBHICTh 1 3JIaTHICTh B MalMX KUIBKOCTSAX BIUIMBaTH Ha
MeTaboJ113M POCIIHH. 3a CBOEIO MPUPOIOIO 111 MpermapaTi MOXKYTh OyTH aHajJoraMu
¢ditoropmMoHiB ab0 pEeUYOBMHAMHU 3JaTHUMM 3MIHIOBATH TOPMOHAJIBHHUI CTaTycC
pOCIIMH, BIUIMBAlOYM Ha OIOCHHTE3, TpAHCHIpallil0 TOHO. 3HAa4YHa YyBara
NPUALIAETHCS €KOJIOTTYHO O€3[IeYHUM HOBUM Ipernaparam MIHPOKOIo CHIEKTpy All
[15, 16].

Perynaropu pocty pociuH — OAWH 13 BaXJIMBUX 3aCO0IB ITiIBUIIICHHS
ypoXkaro, MOJNIMIICHHS HOro SKICHUX IOKa3HUKIB. BOHM CKOpOYYIOTH CTPOKH
BU3PIBAHHS BPOXKAIO, MABUIIYIOTh CTIHKICTh POCIIHH JI0 HECIIPHUSITIIMBUX YNHHHKIB
HABKOJIMIIIHEOTO CEPEOBHINA Ta CHPUSIOTh 3MEHIICHHIO OOCSTIB BUKOPHCTAHHS
nectunuaiB [15].

Cyvacai PPP  mnpupomHOro mMOXO/DKEHHS  BKIIOYAKOTh  KOMILIEKC
(b1310JI0TIYHO AKTUBHUX CIONYK, AIIOYUMHU CKJIAJOBHUMH SKUX € (DITOrOpMOHH,
BiTaMiHHM, aMiHOKHCIIOTH, TYMIHOBI KUCIIOTH Ta iHmm pedoBuHu [17, 18]. Bonm

MOCUJTIOIOTh OOMIHHI TPOILECH B POCIUHHHUX OpraHi3Max, MiABHILYIOTh iXHIO



13

CTIUKICTh JI0 HECHPUSTIUBHX YMOB, TOOTO TMPOSBISIOTH AHTUCTPECOBY ifO,
COPUAIOTH J10JAATKOBOMY BHUKOPHCTAHHIO 3aKJaJI€HOTO B POCIMHAX MOTEHIATY
MPOJYKTUBHOCTI Ta TMOJIMNIIYIOTh SKICTh BHpolieHoi nmpoaykimii [19, 20]. Tomy
IIIJTKOM JOUUIBHUM € TIOEAHAHHS iX B OJHOMY TEXHOJOTIYHOMY TIporeci 3
3acobamu 3axucty pocimH [21, 22]. Tak, y gocmigax B. I1. Kapnenka [23] 3a
BHECEHHS B MOCIBax s’AMeHI0 siporo repoinuay Kamiop 75 y Hopmax 40 ta 50 r/ra 'y
cymimax i3  Olompemapatamu  Arar-25 Ta  ArpoCTUMYNIH  BiIMIY€HO
HaHONTUMANBHIIIMKN 32 aHATOMIYHOIO CTPYKTYPOIO JIUCTKOBUM amapar, Mpu [bOMY
dopMyBamace Haiibinbmra mroma suctkie (150,3 Ta 1484 cM®) i HaiiBuma
DOTOCHHTETHYHA IPOAYKTHBHICT MOCIBiB — 5,8 i 5,7 r/M” 3a 106y mpu 4,3 r/m” 3a
7100y B KOHTPOJII.

3arajgbHOBIIOMO, IO CTBOPEHHS BUCOKONPOAYKTHUBHHUX IOCIBIB 3aJI€XKHUTh
BiJl popMyBaHHA 100p€e pO3BUHEHOTO (D)OTOCUHTETHUYHOTO arapaTy, ONTUMAaIbHOTO
3a 00’eMOM, JMHAMIKOIO Ta IHTEHCHUBHICTIO ¢yHKIIOHYBaHHa [24]. Tax,
nocimikennsmu B. H. Ecpkina Ta iH. [25] BcTaHOBIIEHO, IO BHUKOPHUCTAHHS
ryMatry HaTpito JJis 0OpOOKM HACIHHS TPUTHKAJIC 1 BHECEHHS OTO TI0 BETETYHOUHX
pociivHax 3a0e3neuye 30UTbIIEHHS TUIOLII JIMCTKIB TPOTHU KOHTPOJto Ha 13%, npu
IbOMY YHCTa MPOIYKTHBHICTH (DOTOCHHTE3y CKIagama 3,86 r/m° 3a no0y. 3a mii
OilompenapaTy AKBaMiKC IUIOIIA JIMCTKIB MEpEBUIIlyBaia KOHTPoiab Ha 23-29%, a
32 KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS 3raJaHux OlompenapariB Mg NEpearnociBHOI
00poOKHM HACIHHS Ta OOMPUCKYBaHHS MOCIBIB y (a3y KymliHHS (OTOCHUHTETUYHA
MPOAYKTUBHICTH cKIagana — 3,86 i 4,01 r/m” 3a 100y.

Buxopucranuss PPP 1 wmikpo6ionoriunux mnpenapartiB (MBII) 3a0e3neuye
aKTHBI3aIlII0 TPOXO/KEHHS METa0OIYHUX MPOIECIB Y POCIUHHOMY OpPTaHi3MI.
Oco0muBO e(EeKTUBHMM € BHKOPUCTAaHHSA OlompenapariB il MEepPeAroCciBHOI
oOpoOKM HACiHHS, OCKUIBKM camMeé B MOMEHT IIPOPOCTaHHS  HACiHHSA
BHCOKOIJIACTUYHE Ta MIBUAKO pearye Ha MOJi(QYHKIIOHAJIBHICTh O10J0T14HO
akTuBHUX peuoBuH. I'. A. Kapnora [26] moBigomiisie, mo o6poOka HaciHHs PPP
Menaden 3abe3nedye MIABUINEHHS €HEPTii MPOPOCTAHHS HACIHHS MIIECHUIN Ha

11%, cxoxocti — Ha 14%, cuia pocTy pOCIMH TpH I[OMY I[EepEeBUIIyBaja
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koHTpoib Ha 31%. Ilpu KOMIUJIEKCHOMY BHUKOPHCTaHHI OlompenapariB
Menadpen + Pusoaprin ta Menadpen + DrnaBobakTepuH pPO3BUTOK KOPEHEBOI
CHUCTEMH MEPEBUITYBaB KOHTPOJb Ha 52—76% 1 47—65% BianosigHo. Ex3orennuii
00po6iTok PPP Ta iHokymsis OakTepialbHUMU MpenapaTaMy CHpusia aKTUBI3allil
(dbopMyBaHHS IO JIUCTKOBOTO anapaty Ha 45—79% npoTu KOHTPOJIIO.

3a nii PPP y mociBax cuUIbCbKOTOCHOAPCHKUX KYJIBTYpP CIIOCTEPIraeThes
MOCUJICHHSI IHTEHCHUBHOCTI ~POCTOBHMX IipomeciB. Tak, 3a BUKOPUCTaHHS
ArpoCTUMYITIHY MPOCTEKYBAJIOCh 30UIBIIEHHS BUCOTH POCIHH COHSIIHUKY
riopuay 3anopizekuii 28 Ha 11-14%, ribpuay 3amopisekuii 14 — Ha 8§-13%. [pu
IIbOMY 3pOCTayia OioMaca pOCiuH, sKa CcKianana y riopumy 3anopisekmii 28 — 53,1
r/pociauHy npotu KoHTposo 41,7 r/pocnuny, a B riopuny 3amnopizbkuit 14 — 55,7
I/pOCIIMHY NPOTU KOHTpOIto 42,6 r/pocnuny [27].

[To3utuBHUI BIUIMB BUKOpUCTaHHs OlompemnapatiB baitkan EM-1 Ta
Exo30pd Oymo BigMideHO B TOCIBaX IPEUYKU. 30KpeMa 3pOCTaHHs IO JIUCTKOBOI
TMOBEPXHI 33 BUKOPHCTAHHS WHMX TNpemapatiB craHoBmio 43,2 i 50,5 Tuc/M°
Bi/IMOBIIHO. [Ipy 11bOMY MIiABUIIYBABCS BMICT XJIOPO(Ty B IMCTKAX, a KOS(IIEHT
Bukopuctanas @AP nociBamu rpedku craHoBus 2,6—2,7% [28].

YucneHHUMH HAyKOBUMU JOCTIIKEHHSIMU J10BEJEHO, 10 (POTOCUHTETUYHUI
MOTEHIT1aJI, TUCTKOBUM 1HIEKC, CTaH MITMEHTHOTO KOMIUIEKCY JIMCTKOBOTO armapary
POCIIMH 3HAXOJATbCA B TICHIM KOPEJSIIAHIA 3aleKHOCTI 3  O10JIOTTYHOIO
MPOYKTUBHICTIO TMOCIBIB Ta TOCMIOAAPCHKOIO IIHHICTIO Bpoxkaw [29-37]. Tomy
CIIOCTEPEKEHHS 3a (biTOMETpUYHUMU napaMeTpaMmu NOCIBIB
CLTBCBKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP € JOCHTHh BaXUIMBHM €JIEMEHTOM [1arHOCTUKU
CTaHy IMOCIBIB Ta MPOrpaMyBaHHS BPOXKat0. Sk CBIAYATh y3arajabHEHI JOCIIKEHHS
[38], BMicT mirMeHTIB y (OTOCHHTE3yHOUMX OpraHax pOCIWH BigoOpaxae ix
doTtocuHTeTUYHY akTUBHICTh. OHak y Outbmiocti BunankiB PPP crumymiooTs
HAarpOMaJDKCHHSI POCIMHAMH  XJIOpO(DUTy Ta MIABUIIYIOTh (DOTOCHHTETHUHY
akTUBHICTH XjoporutacTiB [39]. Lle moBeneHO 3 BUKOPHCTAHHSIM ATPOCTUMYIIIHY
Ha meHuri o3umii [40], Emictumy Ha coi [41], Beactumyniny Ha Kykypyasi [42]

Ta 1HIIMX 010JIOr1YHO aKTUBHUX peuoBuH [43, 44].
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Y wwm3mi gociimpkens [45, 46] noBemeHa TO3WTHBHA [isE CyMICHOTO
3actocyBanHa PPP 1 rep6inuaiB Ha BMICT XJ0podidy B JTUCTKaxX pociuH. Tak, 3a
nanumu 3. M. I'punaenko, B. II. Kapnenka [45], Buecennss PPP Emictum C 3
repOinmumoM ['paHCcTap TO3WTHUBHO BIUIMBAJIO Ha MPOXO/KCHHS OCHOBHHUX
(h1310JI0TIYHUX MPOIECIB Y POCIMHAX SUYMEHIO Sporo, 30kpema Ha 5—8% y nucTkax
30UTBIIYBaBCA BMICT XJIOpoduTy 1 cyxux pedoBuH Ta Ha 20% miABUILYBasach
YHUCTa MPOIYKTUBHICTH (POTOCHUHTEZY.

JI. B. Po3bopcbka KOHCTaTtye 30UIBIIEHHS BMICTY XJIOpOo(didy y JHCTKax
nmeHui o3uMoi 10 37% npotu KoHTpoito 3a cyMicHoi 11i PPP Emictum C y
HOpMi 5 mu/ra Ta repoinuay Ectepon, BHecenoro B Hopmax 0,8; 1,0; 1,2 n/ra [46].

Perynaropu pocTy pociivH aKTUBI3yIOTh OCHOBHI MPOIECH KUTTEMISITBHOCTI
pPOCIMH — MEMOpaHHOi MPOHUKHOCTI, MOAULY KJIITHUH, (DEPMEHTHOI aKTHBHOCTI,
dboToCcuHTE3y, NMXaHHS 1 JKUBJCHHS, CHPHUSAIOTH IIIJIBUIICHHIO O10JIOT1YHOI Ta
rocrnofapchkoi e€(MEeKTUBHOCTI POCIMHHUIITBA, 3HUKYIOTh BMICT HITpaTiB, 10HIB
BaKKMX METAJIB 1 PaJlOHYKJIIIIB Y NPOAYKIIi pocauHHULTBA [47].

Buenumu BCTaHOBJIEHO, MO0 O10JOTIYHI TIpenapatu 3 PEryIsSTOPHUMH Ta
0103aXMCHUMH BJIACTUBOCTSAMH € IHAYKTOpamMu CTiiikocti pociamH [48-51].
JloBeneHo, 1o OioJOTiYHI MpenapaTd MOXYTh BHUCTYINATH E€K30T€HHUMH
AHTUOKCUJAHTaMH, IO 3JaTHI CTUMYJIOBATH 3aXMCHI PEaKIlli POCIUHHOTO
OpraHi3Mmy /10 CTPECIB pI3HOTO XapakTepy All, y TOMY YHCIl i JO aKTUBHUX (popm
kucHio (A®K) [52]. HeratuBne 3naueHHss ADK moB’s3aHe 3 pearyBaHHAM iX 3
OlIKamu, JIMiJaMU, HYKJIETHOBUMHM KHUCJIOTaMH, CTPYKTypaMu MeMOpaH Ta
MaKpOMOJIEKYJI, 1110 HEraTUBHO BIUIMBAE HA MPOXOKEHHS (D1310JIOTTYHHUX MTPOLIECIB
y pocnuHax Ta (opMmyBaHHS iX MpOMyKTUBHOCTI [53, 54]. BupimanbHy poiyib y
HeWtpamizamii A®K BiairpaloTh aHTHOKCHUJAHTHI CHUCTEMHM POCIHH, IO
MPEICTABIICHI KOMIUIEKCOM HU3BKOMOJIEKYJISIPHUX AHTHOKCHUJAHTHUX CIIOJNYK Ta
dbepMeHTIB, y TOMY YHCIII TAaKUX SIK KaTajasa, IepoKCHaa3a, ackopoaToKcruaasza Ta
noJidenonokcuaasza [55, 56].

Ex3orenni PPP 3matHi cTuMynioBaTH aKTUBHICTh AaHTUOKCHIAHTHUX CHCTEM

POCIJINH. I_[e JOBCICHO Ha HpI/IKJ'IaI[i 3POCTaHHA aKTUBHOCTI IECPOKCH a3 B
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pociaMHaX KyKypyn3w, o0OpoOsienoi IBinom [57], karanma3su U mepoKCHIa3u B
pOCIMHAX TIICHUIl O3UMOi, BHUPOIIYBaHOi Ha (OHI PI3HUX TONEPETHUKIB Ta
oopobnenoi PPP bionan [58]. 3okpema, HaliBhIlla akTHBHICTh KaTaja3u Oyia
BiIMIYeHAa 3a BHUPOIIYBaHHS MIIEHHUIII O3WMOI MO TOMEpPEAHUKAX TOpoOX Ta
KyKypy/l3a Ha CHJIOC, Jie IEPEBUILCHHS 10 KOHTPOJIO CTAaHOBUJIO BiANOBIAHO 104 i
119%. AKTHBHICTH MEPOKCHIA3M B POCIMHAX IIICHUIN Oyja HAWBUIIOK 3a
nornepegHuka yopHuid map (155%), a nmomideHonokcnaasu — mo ropoxy (109%).

C. A. lllymik Ta 1H. [59] BcTaHOBWJIM BIUIMB ATpOCTUMYIiHY, Tpumany Ta
Emictumy C Ha (QyHKUIOHYBaHHS (PEPMEHTHUX CHUCTEM POCIIMH MIICHMI O3HMOIi
nil 4dac (a3u KOJIOCIHHS. 30Kpema JOCHIIHUKM 3a3HayaloTh, IO MpernapaTu
aKTUBI3yBaJIM HITPATPEAyKTa3Hy CHUCTEMY MPaIOpPIEBOTO JUCTKA, IO B I[IJIOMY
COpPUAJIO KpalloMy 3acBOEHHIO pOCIMHAMHU a30Ty. JloBeaeHo, MmO 3aBASKU
akTuBizauii mij BIUIMBOM PPP aHTHMOKCHMAAHTHMX CHUCTEM 3aXMCTy Y POCIUHAX
3pocTa€ piBeHb (i310JI0TIUHOTO 3aXUCTYy, Y TOMY YHUCHI 1 O HETATUBHOTO BILIUBY
nepokcuaHoro okucHenns mmiaiB (I1OJI), imgykoBanoro A®K [60, 61]. Tak
nociabnenHs peakuii [1OJI BinMiueHO BueHHMH 3a 00poOKHU stumeHto sporo PPP
Keapresun i Emictum C [62, 63], mmenuni o3umoi — Pudran [64]. Lle nae
MiJICTaBy BYCHHWM KOHCTaTyBaTH, 10 ek3oreHHi PPP 3matHi  Bucrynatu
pEryIsTOpaMU aHTUOKCUIAHTHOT aKTUBHOCTI POCITUH.

[To3utuBHUI BIUIMB Ha (H1310JIOTIYHUNA, B TOMY YMCIl i aHTHOKCHIAHTHUU
CTaTyC POCIHWH, BIAMIYAIOTh Yy CBOIX JOCIHIJDKEHHSX BYEHI ¥ 3a BUKOPUCTAHHS
MikpoOionoriunux npemnapariB [65-67]. Tak, BIacTUBICTb IMiABUIYBATH 3araJbHHIA
(b1310J10T1YHUNA CTaH Ta IMYHITET POCJIMH JIOBEJICHO Ha MPUKJIaAl Olompemnapary
Arat-25K. TloTpamnstoun Ha JUCTS POCHHH, CKIanoBi Arary-25K iHIyKyrOTh
HAKONIMYCHHS B TKAaHWHAX EHIOTCHHHX OI1OJIOTIYHO aKTUBHHUX CIONYK, Y TOMY
qucial U (ITOANEKCUHIB, K1 MIJBUINYIOTH CTIHKICTh POCIWH 10O (hITOMATOTEHIB.
Kpim Toro, 3a 06po0OKu mpenapaToM y poCiIuH aKTUBI3Y€ThCS 3aralbHUI PO3BUTOK
3 OpIEHTALl€l0 Ha MIJABUIICHHS MPOAYKTUBHOCTI Ta TMOKPAUIEHHS SKOCTI

npoayKitii [68].



17

BuienaBseaeni nitepaTypHi JaHl MOKa3ylOTh 0OMeXeHy BUBUEHICTh 1ii PPP
ta MBII Ha poxokxeHHsT OCHOBHUX (Pi310710T0-010XIMIYHUX MPOIIECIB Y POCTUHAX
IPEYKH, M0 CTBOPIOE TMEPEIyMOBH I TOJANBIIUX JOCTIKEHb 3 JaHOTO

HAayKOBOI'O HaIpsMY.

1.2. AxrtuBHicTb MikpoOHHX  puszocepHux yYrpynoBaHb 3a
BUKOPHUCTAHHS B IOCIBaX CLIbLCHKOIOCHOAAPCHKUX KYJIBLTYP O0i0JIOTiYHHX

npenapaTiB piSHOFO NMPpU3HAYCHHA

MikpoopraHi3Mu € HEeBiJI’€MHOIO (PYHKI[IOHAJIBHOIO CKJIAQJOBOIO OY/b-SIKOI
ekocucteMu. Y puszocdepi CUIBCBKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp CKJIAJA€ThCS
cnenuiuHui MIKpOOHUN 1I€HO3, 10 0a3yeThcsl Ha EKOJIOTIUHIM Ta TpodiuHiN
B3aemoii [69—74].

[pynroBa  MikpoOiota  siBasie  COOOKO  OOOB’A3KOBUM  KOMITOHEHT
arpodiToIieHo3y, J€ MDK pPOCIMHAMU Ta MIKPOOPraHi3MaMu 31HCHIOEThCS
MOJIEKYJIIPHUH 3B'I30K, 110 TPYHTYETHCS HA OOMIHI 1 TPAHCIIOPTI META0OMITIB.

['onoBHI MeXaHI3MH CTUMYJIIOBAJIBHOTO BIUIUBY PH30010THU HAa POCIMHU
MoJIATal0Th. y akTuBizamii (¢ikcamii armocepHOro a3oTry 3a paxyHOK
(GyHKLIOHYBaHHSA OakTepladbHOI HITporeHaszu; TpaHchopmallli BaKKOIOCTYIHHX
CIONIYK, y Tiepury 4epry ¢GochopHUX, y JOCTYMHI (GopMH ISl POCIHH 3aBISKH
(GyHKLIOHYBaHHIO  OakTepianbHOi  Qocdarazu; CuUHTE31  MIKPOOpraHizMaMu
(b1310JI0TIYHO aKTUBHUX PEUOBUH (BITaMiHIB, aMIHOKHUCIIOT, TOPMOHIB Ta 1H.), IO
BIUTUBAIOTh HA PICT POCIUH; OIOKOHTPOJI (PITOMATOTEHIB POCIHH 3a PaxyHOK
aHTUO10TUYHOT Ta (YHTITOKCHUYHOI [1i JESKUX MIKpOOpraHi3MiB; IMOKpalIeHH]
NOTJIMHANIBHOI 3/1aTHOCTI KOPEHEBOi CHUCTEMM DPOCIHMH 3a PAaxXyHOK BIUIMBY Ha
MPOHUKHICTh KIITHHHUX MeMOpaH [75]. ¥V cBOW0 uUepry poCiuWHU BIUIMBAIOTh Ha
PO3BUTOK MIKPOOIOTH B IPUKOPEHEB1H 30H1 3aBSKH BUIICHHSIM €K30METa0O0ITIB,

M0 € EHEePreTUYHUM TMOTEHINIAJIOM [IJII POCTY 1 PO3BUTKY MIKpOOpTraHi3MiB

[76-78].
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[pyHTOBI MiKpOOpPraHi3MH YiTKO pe€aryioTh Ha JiF0Yi YMHHHKA Ta 3MiHH
HABKOJIMIITHLOTO CEPEIOBHUINA 1 CTa01II3yIOThCS BIAMOBIAHO 10 YMOB pu3ochepu
pociuH [79]. Tomy crienndika aHTPONOT€HHOTO BIUIMBY HAa POCIMHHHMMA OpraHi3m
HaKJIa/1a€ ICTOTHUI BIIOMTOK Ha O10IEHOTUYHY AISUIbHICTH TPYHTOBUX MIKPOOHHX
yIpyIoBaHb. YTpaBiaiHHA OIOJOTIYHMMH TIpoliecaMu y arpoditorieHo3ax 0e3
IIKOAW JJIi HaBKOJIUILHE CEPEJIOBUILE MOXIJIMBE MUISIXOM BHUKOPUCTaHHSA
Oiomoriunux mpemnapatis [80, 81].

[To3uTuBHMI BIUIMB MIKpOOIOJIOTIYHUX IpernapaTiB Ha PO3BUTOK OCHOBHHX
TPy MiKpOOPTaHi3MiB BiIMiY€HO IOCIiPKEHHSIMH Oarathox BuYeHHX [79, 82-86].
Tak, 3a ganumu O. B. IlepctoboeBoi [79], BukopucTaHHs Olompenaparis,
OCHOBOIO OUIBIIIOCTI SIKUX € A1a30Tpodu, Cripuse 3poCTaHHIO OutbIe K y 1,5 pa3u
KUIBKOCT1 a30T(IKCYBaNbHUX OaKTEpi y pu3ocdepl MIIEHULl 03UMOI, SYMEHIO,
copro.

Yepes3 IHTPOIYKIIIO arpOHOMIYHO KOPUCHHUX INTaMiB MIKPOOPTaHI3MIB Yy
puszocdepy pOCIWH MOXJIMBE BUTICHEHHS (PITOMATOTEHHUX IITaMiB, IO CIPHUSIE
HOJIMIIEHHIO  JKUBJICHHA  CUIbCBKOTOCIIOAAPCHKUX  KYJIBTYp,  IOKpallye
¢diTocaHiTapHUIl CTaH MOCIBIB Ta 3YMOBIIO€ MIJBHUILEHHS I1X HPOAYKTUBHOCTI
[87-90].

3a mammmu gochimpkedns [. A. KapmoBoi [91], i1HOKynAIis HaciHHS
MIKpoOiosioriuHuM npemnapatoM Ta PPP ctumymioe picT Ta po3BUTOK KOPEHEBOI
CUCTEMHU POCJIHMH TIICHUIIl Ta SYMEHIO 32 PaxyHOK aKTHBI3aIlil MOYaTKOBUX
(1310510r0-010XIMIYHUX MPOLECIB NMPU MPOPOCTaHH] HACiHHA. Tak, MaKCUMalIbHUMA
epeKT CTUMYJIIOBaIbHOI il KOMIUIEKCHOTO 3acTOCYBaHHS Olompenaparib
BiIMiY€HO Yy (a3u KOJOCIHHS Ta MOJIOYHOI CTHUTJIOCTI, i€ TICPEBUIICHHS
KOHTPOJIbHUX BapiaHTiB ckiagano 39-42% y pocnun mmeHuni 1 13-22% —
SYMEHI0. PiCTCTUMYNIOBaHHS CYNMpPOBOJKYBAJIOCS aKTUBI3AINIEI0  ISUTBHOCTI
pusochepHoi a30TdiKCyBaTbHOT MIKpOOIOTH. Y IIJIOMY BiJIMiY€HO TO3UTHBHUU
BILJIMB Ha 3arajbHUN POCIUHHO-MIKPOOHUN METa00III3M.

Hocmimxennssmu  O. B. Ilepcto6oeBoi T1a T. M. Komanenko [92]

BCTAHOBJICHO, 1110 TIEPEANOCIBHA 1HOKYJISAIIS HACIHHS KOHIOIMIMHHM JIYYHOI
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Puzoboditom, Ha ocHOBi aktuBHoro mramy R. trifolli 20, cnpuse yrBOpenH:o
OUTBIIOI KUTBKOCTI Oynh0OYOK HAa KOPEHAX Ta MiABUIIECHHIO a30T(]iKCyBalbHOI
akTuBHOCTI Ha 2 MKM C,H,/xopins/roguny. Ilopsa 3 nmum, HiTpariHizaiis HaciHHS
Puzoboditom y cymimi 3 MIKpOOHUM KOMIUIEKCOM CIpHUsUIa 3POCTaHHIO
akTUBHOCTI a3oT(dikcanii Ha 9,3 MkM C,H, /kopiHb/roauny.

[To3uTuUBHMI BIUIMB HA BIPYJICHTHICTh OYJIL00UKOBUX OakTepii y pusocdepi
coi BimmiueHo O. O. AnekceeBum Ta B. Il. Ilatmkoro [93] 3a mepeamociBHOT
IHOKYJIsIiT HaciHHS Oakrtepisimu mramamu Bradyrhizobium japonicum MS8 Ta
634b.

K. IT. KoBtyH [94] y cBOIX HOCTIPKEHHAX BiAMIYa€ MiABUIICHHS aKTHBHOCTI
azoTdikcaiii y 2-3 pa3su B KOPEHEBI 30HI IJIIOIEPHO-37IAKOBHX TpaB 3a
NepeAnociBHOI 00pOOKM HACIHHA OaKTepiaJbHUM IpenaparoM PruzotopdiHom.

I'. O. Iyruncbka [95] moBimomiisie, MmO 1HOKYJIALIS HACIHHS COi IITaMOM
Oaktepiit B. japonicum 71T cnpusie miaBUIIEHHIO a30T(IKCYBaIbHI aKTHBHOCTI Y
4,5 pasu. Ilpu uboMy BUKOpPHUCTaHHsSI peryistopa pocTy pociuH Emictum C Ha
(dhoHI1 1HOKYJIALIT HACIHHS MIJICUIIIOE OpraHoreHe3 Oynp004YoK, a 3apasku aii PPP
Eneii, maca Oynp0040k 301blTyBanacs y 2,7 pasu, a3oT(ikcyBajibHa aKTUBHICTh —
y 1,5 pa3u mopiBHSHO 13 IHOKYJOBAHUM KOHTPOJIEM.

3a manumu H. O. Jleonoroi [96], Bukopucranus PPP Isin, Emictum C,
Eneli, ArpoctumyiiH TO3WTMBHO BIUIMBAJIO Ha HAKOMWYEHHS OloMacu
BucokoedekTuBHOro mramy B. japonicum 71T y pusocdepi coi. Ilpu mpomy B
JMCTI ¥ HACIHHI COT MIJBMILYBAaBCS BMICT (hJIaBOHOIHUX CIONYK. BUKOpucTaHHs
€K30T€HHUX (PITOrOPMOHIB CIPHUSJIO CTBOPEHHIO BHCOKONPOAYKTHUBHUX 0000BO-
pH300iaIbBHUX CHCTEM.

BueHMMHM ~ BCTAQHOBJICHO  IMJIBHINCHHS  aKTUBHOCTI  3B’SI3yBaHHS
aTMOC(EpPHOTO a30Ty B KOPEHEBIM 30HI POCIUH 3a TEPEANOCIBHOI OOpOOKH
HACiHHS Ta NMPH BHeceHHi po3unHiB PPP o Bereryrounx pocnunax [97, 98].

[lutanHs ¢GopMmyBaHHS MIKPOOHOTO OTOYEHHs, sike O e(EeKTUBHO

B3a€MOJISUIO 13 CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUMHU KYJIbTYPAMHU, € AKTYaJIbHUM Y Cy4acHHUX
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nochikeHHsax. Peamizaiis JaHOTO NMUTaHHS MOXKIIKMBA 32 PaxXyHOK I1HTPOAYKLIi
MIKpOOpTaHi3MiB, SKI € OCHOBOIO OiompemapaTiB, Ta 37aTHI BIUIMBATH Ha
KUTBbKICHHUH 1 IKICHUH CKJ1aJ MIKpOOHOTO IIEHO3Y pu3ochepH.

Excniepumentansanuvu  nociimkenasvu H. FO. Momait [99] BcTanoBieHi
3MIHHM KUJIBKOCTI MIKpOOPTraHi3MiB Ta IIETI0JI030PyHHIBHA aKTHUBHICTH IPYHTY 3a
BUKOPHUCTAaHHS MIKpoOiosoriyHoro mnpernapaty JliazodiT, Ha OCHOBI acolliaTUBHUX
a30TQikcaTopiB, TpPHU BHUPOIIYBaHI SIUMEHIO SIPOTO Ta KYKypyI3u. 30Kpema
3arajlbHa YHMCENBHICTh MIKPOOpPraHi3MiB y puzochepl pOCIMH 3pocTaja Ha
25-28%, xinpKicTh amoHi(ikaTopiB, HiTpudikaTopiB, aszordikcaTopiB — Ha
12—-19% Ta ma 17-28% 30imbITyBasiacs me0I030pyHHIBHA aKTUBHICTD TPYHTY.

VY nmiteparypi 3ycTpiyaeTbCsi HH3KAa W I1HIIUX MyOdiKaliii CTOCOBHO
MO3UTHUBHOIO BIUIMBY Ha MIKpPOOHHI IIEHO3 I'PYHTY PICTPETYJIIOIOYUX PEYOBUH Ta
MmikpoOionoriunux mpemapariB  [100-106]. 3okpema BuYeHMMH BCTaHOBJICHA
3natHicTb PPP  cTumymioBaTM pO3BUTOK CIIOHTAHHUX MIKPOOPTaHI3MIB Y
pusocdepi cimbecbkorocmomapchkux Kynbryp [107]. Tak, 3a BHKOpPHCTaHHS
Terpany # TpuMaHy B mociBax sSUMeHIO OyJI0 BIIMIYEHO 3POCTAHHS YHMCEIBHOCTI
BIJIBHOICHYIOUHX OJIIr0a30TpoHUX MikpoopraHizmiB y 4—8 paziB [108]. [ToxiOHi
pe3yabTaTH OJepKaHl 3a BUKOPUCTAHHS B MOCIBaxX SYMEHIO siporo PuzoeHntepuny
[109, 110]. OwueBumgHO, WIO0 3aBASKH PICTCTUMYIIIOBAILHUM BIIACTUBOCTSIM
npenapariB 3pOCTae IJI0Ia KOPEHEBOI CUCTEMH POCIIMH, aKTUBI3Y€EThCSI BUIJICHHS
MeTaboJIiTIB y pu3ochepy, O CTBOPIOE MO3UTHUBHI YMOBH ISl (PYHKITIOHYBaHHS
IpyHTOBOI MikpoOGioTu [111].

Ha >xanb, y HaykoBiil JiTepaTypi NpPakTUYHO BiJACYTHI BIJOMOCTI IIOZO
BIUIMBY Ha I'PYHTOBY MIKpPOOIOTY IMOCIBIB Ipeukd KOMOIHOBAHOTO 3aCTOCYBaHHS
PPP ta MBII, mo o6mexye po3poOKy TEXHOJIOT1 CyMICHOTO 3aCTOCYBaHHS JaHUX

IpernapariB 3 METOIO OJIEP KaHHS €KOJIOTTYHO O€3MeYHOT MPOAYKIIii.
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1.3. IIpoayKTUBHICTh MNOCIBiB 3epHOBHX KYJIbTYpP, Y TOMY 4YHCJIi M
rpeyKkH, 3a JAil 010JI0TiYHUX Mmpenaparis

CyyacHuil cTaH 1HTEHCH(IKaIli PO3BUTKY arpapHoOro CEKTopy mHoTpedye
YIOCKOHAJIEHUX €KOJIOTIYHO OE€3MEeYHUX Ta E€KOHOMIYHO BUT1JIHUX TEXHOJIOTIN
BHUPOIIYBaHHS OCHOBHUX CUIBCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIbTYp. Baromum pesepBom
30UIBIICHHST BHUPOOHUIITBA €KOJOTIYHO YHCTOI NPOJYKII POCIUHHMIITBA €
3aCcTOCYBaHHS OlosoriyHux mperapatis [112—-115].

Huskoro HaykoBUX JOCHIIKEHb JIOBEICHO, IO CYydYacH1 Oiompernaparu
JO3BOJISIIOTH  3HAYHO  MIJIBUIIUTA  TPOJYKTUBHICTh  CUIBCHKOTOCTIOJIAPCHKUX
KyJIbTYp 1 ix sikicTh [116—120]. 3a y3aranpHeHUMHU JaHUMU 1€ BiTOYBAEThCS Yepes:

—  IHIIIIOBaHHSA 3MiH y MPOIEeCcax KUTTEMISIILHOCTI pociud [121, 122];

— Moau@dikauiro (QYHKUIOHYBaHHS KJIITUHHOTO TI€HOMY, HPUCKOPEHHS
TPAHCIIOPTHUX MPOIECIB Y MeMOpaHax Ta IMOCUJIECHHS HAJIXOJKCHHS B KJIITHHU
OKpPEMHUX METa0OITIB 1 eIeMEeHTIB KuBJICHHS [123];

—  akTuBi3anio po6otd H'-momnu i TpaHCHOPTHUX MPOLECIB, IPUCKOPEHHS
MIPOIICCIB TPAHCKPHIIIIIi, CHHTE3y OCHOBHUX Oiomakpomojekyn PHK 1 6inkie [11,
124];

— cuHTe3 GEepMEHTIB, pyX Ta MeTa0O0II3M PEYOBUH, IHTEHCUBHICTh JMXaHHS,
KOpEHEBE >kKUBJICHH: [125];

— 3patHicTh PPP Ha MonekynspHOMY piBHI iHTEeHCU(DIKYBaTH (i310JI0TI4HI
MPOIIECH POCTY 1 PO3BUTKY POCIHUH, IO CTUMYIIOE iX CTIMKICTh JO CTPECOBHUX
YyuHHUKIB [126, 127];

—  TIOCWJIEHHS CTIMKOCTI CUIbCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIBTYp 10 OIOTMYHUX Ta
a010TUYHUX CTPECOBUX (PaKTOPIB.

Buie3azHaueHe MOXIJIMBE 32 PaxXyHOK IHTPOIYKLII arpOHOMIYHO I[IHHUX
HITaMiB MIKpPOOPTaHi3MiB, 110 3[aTHI KOHKYPYBAaTH 3 MaTOr€HHOIO MIKpOOiOTOlO,
CTUMYJIIOIOTh PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH Ta HAJ3€MHOI Macu POCIWHHOTO
opranizmy [128-131].

MikpoOHi yrpymnoBaHHS CIOHYKAalOTh HAKOMMYEHHIO Yy pusocdepi

JOCTYMHUX JUJIsl POCIMH TMOKMBHUX PEUOBUH 1 (i310J0TIYHO AKTUBHHUX CIIONYK,
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PETYIIOI0Th METAa0O0II3M Ta B3a€EMOBITHOIICHHS! Y MIKPOOHO-POCIMHHOMY I1€HO31
[132—136]. AxTuBi3arisi poCIUHHO-MIKPOOHOT B3a€MOJIIi € MOTYXKHHM (DaKTOPOM
MIJBUIIEHHS TPOJYKTUBHOCTI arporeHo3y, aje Yy CUIbChbKOTOCIOAAPChKIN
NPAaKTHUI[l BUKOPUCTOBYETHCS HeAOCTaTHbO. Ha nmaHomy ertami HeoOXigHa
MaciiTaOHa 610JI0Ti3allisl arpoTEXHOJOTIM BUPOITYBAaHHS 3€PHOBHX KYJIBTYp IS
3a0€3IeUeHHs] yMOB pealni3allii MOTEHIIMHO MOXJIMBOI MPOJAYKTUBHOCTI, 0e€3
KON JIJIST HAaBKOJIMIITHLOTO MPUPOAHOTO cepenonuiia [137, 138].

Y po3poOli TEeXHOJOTIA 3aCTOCYBaHHS MIKpPOOIOJOTIYHUX TIperapariB
BOKJIMBAM € MOJKJIMBICTh KOMIUIEKCHOTO IX BHKOPHCTAaHHs. Tak, MOETHAHHS Y
cymimn Jliazodity, Pocdoentepuny Ta biomominuay 1 BHECEHHsS Yy Mpolect
BUPOIIYBaHHS 3JIaKOBUX KYJbTYp, 3a0e3neuye mpuOaBKy ypoxkKar 3€pHOBHUX 0
24% [139]. BcraHoBneHO, 110 1HOKYJIAIIST HACIHHSI JIIOMUHY KOBTOTO aKTHBHUMU
mramMamMu Oynp00uKOBUX OakTepiil 3abesneuye mpupicT ypoxaro Ha 23-34%
IPOTU KOHTPOJIO, 3aJEKHO BiJ TeHETHUHHUX ocobimuBocTed copty [140]. 3a
nanumu C. I1. Tanuuk [141], 3a nepeanociBHOI 0OpOOKH HACIHHS MIIEHUII 03UMOI
coptiB Ilomiceka 90 1 IlomonstHka GiompemapaToM Ha OCHOBI a30T(iKCYBaTBHUX
MIKpOOPTaHi3MiB OTpHUMaiIl TPHUPICT Bpoxkawo 15-23%, mpu 1bOMY BiIMIiY€HO
301TBIIIEHHS BMICTY O11Ka y 3epHi Ha 0,4—1,0% ta Hatypu — Ha 2-8 T.

T. M. I'purop’e [142] moBigomiisie, 1m0 BHUCOKOS(HEKTUBHUM 3aXOJOM €
1HOKYJIALIS HACIHHS SYMEHIO siporo OionoriyHumu npenaparamu ta PPP. Tak, 3a
BUKOPUCTaHHS OakTepiaibHOTO mpemnapary MIKporymiH Ta peryisiTopa pocTy
pociuH biocun mpubaBka Bpoxatro ckianana 0,32 ta 0,27 1/ra mpoTH KOHTPOJIIO, a
HalBUILMK BMICT OliKa y 3epHi oaepxaHno 3a naii Helitpuny ta biocuny — 14,1 1
14,3%.

Pesynbratu nocnimkens O. C. [N'opam i 1H. [143] cBig4aTh po NO3UTUBHUMN
BiuB PPP Ha dopmyBanns mopdoctpykTypu pocnun rpeuku. 3a aii Emictumy C,
Arpoctumyniny, Bepmictumy QopmyBanacs Oiibllia KiJIbKICTh T1JI0K, CYLBITb,
MOBHOIIHHUX 3epeH 1 miaBuinyBaacs maca 1000 wacinuH. BukopuctaHHs
ATpOCTUMYITIHY CHPHSUIO 3POCTAHHIO KUTBKOCTI TUIOK Y COpTax rpeyku BikTopis

Ha 19%, Pokcomana — 20%, 3eneHokBiTHa 90—47%, ynciao CyHBITH BIiJIMOBIAHO
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30umpImyBasiocss Ha 15; 18 1 20%, a moBHOIIHHUX 3epeH — Ha 16; 18 1 36%
BiJTHOCHO KOHTPOJTIO.

Bukopucranns OakrepiasibHUX TnpenapaTiB Arpika 1 draBobakTepuH
COPUAJIO MiABUILEHHIO BPOXKaHOCTI TpuTikane copty Yrpo Ha 0,2-0,5 1/ra Ta
30upIeHHI0 Macu 1000 Hacinun Ha 7-10% npoTtu koHTpOIO [144].

Y pocmmkennsx B. . Xowinoi [145], BigMiueHO 3HAYHHWIA BIUIUB
perynaropiB  pocty pociuH ArpoctumyiniH, Ewmictum C, Ewm60, Amnbda,
Bepmictum, IIpoton 1 CsilBo Ha NPOIYKTUBHICTH TpeUyKH copTiB Biktopis,
Pokconana, 3enenokBiTkoBa 90 1 PyOpa. 3a BHKOpUCTaHHA €K30T€HHHX
CTUMYJIATOPIB 111 OOpOOKM HaciHHS 1mepen CIBOOIO BHKMBAHHS POCIUH
cnioctepiranocs Ha piBHI 85-93%. HaltGunpminii nmpupicT ypoxaro BiAMIYEHO 3a il
npenapary Anbda, 1e IepeBUIICHHS KOHTPOJO CKiIanaio Ha piBHI 22—27%, npu
IbOMY PIBE€Hb PEHTA0EIBHOCTI 32 BUKOPUCTAHHS PETYJISTOPIB POCTY MEPEBUIIYBaB
KOHTpOJIb Ha 44%, a yncTuil npudyTok — 65-1268 rpn/ra.

OpgHuM 13 HampsiMIB  BUPOOHUUTBA OlompenapaTiB € BUKOPUCTaHHS
acoliaTUBHUX a3odikcaropiB — Jia30oTpodiB, skl y cumbio3l 3 He 0000BUMHU
KyJbTypaMH 3/1aTHI MOJIMIITYBAaTH 1X a30THE KUBJICHHS Ta BIUIMBATH HA POJIOYICTh
rpyHTy [146, 147]. Tak, Bukopuctanus Puzoapriny 1jsi nepeanociBHOI 1HOKYIISIIIT
HACIHHS PUCY, O3MMOi 1 SIpOi MINCHUIl, BiBCA, SYMEHIO, COHSIIHUKA 3a0€3MeUHII0
OpUPICT ypokaio 3epHOBUX Ha piBHI 3-9 w/ra [148]; 3acrocyBaHHs
ArpobakTepuHy 3a0e3medmio MpUpICT YpPOKaHOCTI 3epHa >kuta o3zumoro 0,41
T/ra [149]. Bukopucrtanus Olonpenapaty XeTOMIK CHPUSUIIO MMiJIBUILIEHHIO BMICTY
OlTKa B 3€pHI STUMEHIO siporo Ha 2%, mpupicT Bpoxkaro ckiiangas 22% [150].

Bxurouenns Olompenaparis hi (o TEXHOJIOT1H BHUPOITYBaHHS
CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYpP CHPHSIE HE TUIBKH IM1JIBUILIEHHIO TPOAYKTUBHOCTI
poCivH, a i 3a0e3Mevyye MOKPAIIEHHS SIKOCTI BUPOIIECHOI MPOAYKIIi, CTUMYIIIOE
BIJIHOBJICHHS POMIOYOCTI TPYHTIB, 3HIKYE TMECTUIMIHC HABAaHTAXKCHHS Ha
arpoleHo3u. AKe TOJOBHOK TMpoOJieMO, 10 BHUHHMKAE TPU BUKOPUCTAHHI
XIMIYHOTO METOJTy 3aXHUCTY POCIHMH BiJ IIKIAJUBUX YNHHUKIB € PE3UCTEHTHICTh JI0

naroreHiB [151, 152]. Jlane siBuIie MpU3BOAUTH 0 301IBIIECHHS IUION] Ta KUIBKOCTI
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XIMIYHUX 00poOOK TmoOCiBIB. Bimomuii HeraTuBHUN BIUIMB 3OLIBIICHHS HOPM
NECTUIM/IIB HA O1O0IEHO3U, IO MPHU3BOAUTH A0 3a0pyIHEHHS TPYHTIB, BOJOWM,
HAKOIMWYEHHS TOKCHUHIB Y BHPOIICHIN mnpoaykili. 3amoOirtu adbo 3MEHIIUTU
HETaTHBHY [0 TIECTUIHIIB Ta KOMIICHCYBAaTH OOMEXKEHHsS BHUKOPHUCTAHHS
XIMIYHHUX TIperapariB y CHUCTEeMi I1HTErpOBAaHOTO 3aXHCTy POCIWH 0e3 BTpaTu
BPOXKaI0 MOXKJIMBO 3a PaxyHOK MOCHJIEHHS OionorigyHoro ¢gakropy. BeranosineHo,
IO JOUITBHUM 3aXO0JOM € BHUKOPHCTAHHSA OlOJIOTIYHUX IMpernapaTriB y OakoBHX
CyMiIlIax 3 3ac00aMM 3aXUCTy POCIHH, 110 Aa€ €PeKT 3MEHIICHHS MEeCTUIIUTHOTO
HaBaHTa)XEHHs Ha rociBu [153].

3a nanumu 3. M. ['punaenko, I. b. Jleontiok [ 154], npu BHECeHHI repOinuLy
['pomin Makci y HopMmi 110 wmi/ra cymicHo 3 picTperynaropoMm bionan
YpOXKAWHICTh MIIEHUIl O3MMOI MiABUIIyBaJack a0 5,3 T/ra B MOPIBHSAHHI 3
KoHTpoJieM. ['yminoBi npenapatu JoOopun 1 CTUMyI MMiJIBUIIYBaId BPOXKANWHICTh
3epHOBUX KynbTyp Ha 0,3—0,7 1/ra [155].

Y gocmigax B. II. Kapnenka [156] BigMi4eHO ITO3UTUBHUN BILIUB
O10JIOTIYHUX TIpernapariB y CyMimni 3 repOiluaaMu Ha MPOIYyKTUBHICTh SYMEHIO
gaporo. Tak, HaiBummii npupict ypoxkawo 3epHa (0,83 T1/ra) 3abe3meunso
BUKOpHUCTaHHsA OakoBuX cyMimied repOimumy Kamiop 75 y nopmi 40 r/ra + Arat-
25K + ArpoctumyiiH. 3a paXyHOK MPOTEKTOPHHUX 1 aHTUCTPECOBUX BIACTUBOCTEMN
OlompenaparTiB HiBEJIIOBaJach HETaTMBHA Jis repOIlUIy Ha MOCIBH, IO B IIJIOMY
COPHSUIO aKTHUBAIll TPOAYKIIMHOTO TMPOIECYy 3a pPaxyHOK 1HTeHCHGIKaIli
MIPOXOJIKEHHS OCHOBHUX (P1310710r0-010X1IMIYHUX MpoLieciB pociauH [157].

EdexkTuBHICTD BUPOIYBaHHS CLIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp 3aJE€KHUTh
BiJl MacIITaOHOT OIIHKYU Ta PAI[iOHAILHO1 JOIILHOCTI TTPOBEICHHS arpOTEXHIYHUX
3axoaiB  BUpoOHuUIITBa mponaykiii [158—160]. IliaBuieHHs BpokallHOCTI Ta
BIJIMOBITHO ¥ €KOHOMIYHOI €()EeKTUBHOCTI BUPOIIYBaHHS 3€PHOBUX KYJIBTYp 3a
BUKOPUCTAHHSA OIOJIOTIYHUX TMpenapariB  BiAMIYEHO psIOM BYEHHX. Tak,
3acTocyBaHHs Arpoctumyliiny, Emictumy C miist nepeanociBHOT 00pOOKH HACiHHS
SYMEHIO 3a0€e3MeUnsIo MiABUIICHHS Bpokaw 10 4,1 1/ra, mpu 11boMy 301TbITUBCSA

YUCTUN MPUOYTOK Ta OKYIHICTh JOJIATKOBUX BUTpaT J10 2 TpH [161]. 3a 0OpobKku
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BETETYIOUNX pociuH mmieHni o3umoi Emictumom C mpupicT 3epHa CKIIajaB
1,7-2,4 wra [162]. 3aBasku 3actocyBaHHIO Olompenapary Arat-25K mpubaBku
BpOKAaI0 3€PHOBUX KYJIbTYp ckiamanu Bix 1,5 mo 12,9 m/ra nmpu ogHOYacHIH
exoHoMmil 15-20% a3otHux i pochopuux noopus [163, 164].

[TinBuIeHHS piBHS €HEPreTUYHOI ePEeKTUBHOCTI /10 2,5 OyJI0 BIAMIUEHO MPpHU
IHOKYJIALII ~ HACIHHSA KOHIOIIMHU  MOJI(YHKIIIOHAIBHUM  KOMILJIEKCOM
MiKkpoopraHi3miB Ha ocHoOBi mTamy R. trifolii 20, oo Ha 0,67 Ginble B mOpiBHSIHHI
13 CIIOHTAHHOO 1HOKYJISITIE€I0 MICIIEBUMH prU3001siMU B KOHTpOIi. [lepciekTuBHOIO
BUSIBUJIACH TEXHOJIOTIS, sKa nependavyana oOpoOKy HaCIHHS MONI(YyHKIIOHATEHUM
KOMILIEKCOM MiKpooprasi3mis, mo mictuB R. trifolii 20, E. nimipressuralis 32-3 Ta
P. polymyxa 6M, ne eHeproBUTpaTH HAa BHPOOHHUIITBO OYJIM MECHIIMMH, a
KOe(DILIEHT €HePreTUYHOI OLIIHKY — BULIMi [165].

3a nanumu T. @. Tpodumonoi [166], iHOKyIAIisA HACIHHS COT 010I0TTYHUMHU
npenaparamMu 3a0e3nednia 3pOCTaHHsT BPOXKAWHOCTI Y MOPIBHSIHHI 13 KOHTPOJIEM
Ha 8— 30%. HaiiBuria BposkaliHicTh coi BigmideHa 3a nii Puzotopdiny — 23,3 m/ra,
Azorobakrepuny — 21,3 n/ra, Arponony-C — 20,9 n/ra i Ansbity — 19,3 w/ra. [lpu
bOMY BMICT OUIKiB 30unblIyBaBcs Ha 7,8%, piBeHb pPEHTA0ETBHOCTI 3a
Bukopuctanua Puzotopdiny ckiamaB 81%. Bucoka exoHomiuHa €hEKTHBHICTH
BUKOPHUCTaHHS OlompernapaTiB MiATBEPIKYBajach 1 KOE(IIIEHTOM €HEPreTHYHOI
edpextuBrocTi (1,8 10 2,5).

AHamizytoud JiTepaTypHl JDKEpena, MOXKHAa BIAMITUTH, IO CY4YacHIi
pPEeryJAaTOpPH POCTY POCIMH Ta MIKpOOIOJOriyHI Mpenaparyd BIUIMBAIOTh Ha
MPOXO/P)KEHHS OCHOBHHMX (DI310JIOTIUHUX MPOLECIB y POCIMHAX Ta IPYHTI,
NPOSIBIISIIOUN ce0e K IMyHOCTUMYJISATOpU Ta aHtuctpecopu [167-170]. Ilpote
JOCIIIJIKEHHSI CIPSMOBAHOCTI i1 Ol0JIOTIYHUX TMpenapariB Ha (Hi3ionorivHi,
010X1MiuHI, aHATOMO-MOP(OJIOTIYHI MPOIECH B POCIMHAX, MIKPOOIOJIOTIYHI — B
IPYHTI, Ta MOXJHBICTh iX MO€IHAHAHOTO BUKOPWCTAHHS, BUBYCHI HEIOCTATHHO.
30kpeMa y HAyKOBIM JIITepaTypl HEIOCTATHHO PO3KPUTO MUTAHHS CYMICHOI Mii
PETYISATOPIB POCTY POCIAMH Ta MIKPOOIOJIOTIYHUX TIpermapaTiB Ha mepedir

OCHOBHUX  (D1310JI0TIYHO-010XIMIYHUX TIPOIIECIB, XapakTep 3MIH POCTOBHUX
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mporeciB, (HopMyBaHHS TMPOAYKTHBHOCTI TOCIBIB  CUTBCHKOTOCIIOIAPCHKHIX
KyJIbTYp, Y TOMY YHCII W Tpeuku. Majio BUBUEHUM TaKOX 3aJIUIIAETHCS MUTAHHS
BILUIUBY OlompenapartiB Ha aKTUBHICTh pu3ocepHOoi MIKpOOIOTH Y MOCIBaX I'PEUKH,
Bl SKOi 3aJieKUTh (POPMYBAHHS BHUCOKOI MPOTYKTUBHOCTI TMOCiBiB. Tomy,
3Ba)Kal0YM Ha BUILCHABEICHUI JIITEpAaTypHUN MaTepiall, MOXHa KOHCTAaTyBaTH, 10
BUPIIICHHS 3aBJaHHs 010JI0T1YHOTO OOrpyHTYBaHHs KoMiuiekcHoi 1ii PPP 1 MBII y
MoCiBaX TPEYKH JIO3BOJHMTH PO3POOUTH HAYKOBO OOIPYHTOBAHI, E€KOJIOT1YHO
Oe3MeyHi Ta €KOHOMIYHO BHTIHI PEKOMEHJaIlli 13 3aCTOCYBaHHS IpernapartiB y
BUPOOHMIITBI, PE3YJIbTATOM SIKUX CTaHE 3a0€3MEUYEHHS HACEJIEHHS BHCOKOSKICHOIO
NpoAyKIli€r0. BUBYEHHSI TaHMX MUTaHb OOYMOBUJIO OCHOBHI HANpsIMU 1 3aBJaHHS

JTYcepTaliiHol poOOTH.
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PO3/ILI 2

YMOBHU TA METOIUKA ITPOBEAEHHSA JOCJIIIKEHb

2.1. Micue, rpyHTOBO-KJIIMATHYHI i MOT0HI YMOBM NPOBeAEHHS T0CiTy

JlocmipkeHHsT 3 BUBUCHHS BIUIMBY pizHux HopM MBI Jliazobaktepun 3a
pizHux cnoco6iB BukopuctanHs PPP PamoctumM Ha mpoXOKeHHS OCHOBHUX
(b1310JI0TIYHUX TIPOIIECIB Y POCIMHAX T'PEUYKH Ta MIKPOOIOJOTIYHMX — Yy TPYHTI
MPOBOAMIIM B YMOBAX JOCHIAHOTO TOJIsI HABYAJIbHO-HAYKOBO-BUPOOHUYOTO BiILTY
YMaHCBKOr0 HalllOHAJIBHOIO YHIBEPCUTETY CaJIBHHUIITBA, SIKE pPO3TAILOBAHE B
MaHbKIBCBKOMY  HPUPOJHO-CUIBCBKOTOCHONapchbkoMy — paiioni  CepeaHbo-
JuinmpoBchko-by3pkomy okpy3i JlicoctenoBoi [IpaBoOepekHo1 nmpoBiHLii YKpaiHu
yrpojosx 2010-2012 poxkis.

Tepuropist Ao0CaIAHOTO MO MPEAICTABIICHA IJIATO 3 TOHKUMU (1-2) cxuiamu
MIBACHHO-CX1JHOI Ta IMBHIYHO-3ax1AHOI excrno3umii. Ilig3eMHI BoIW 3aiIArarorhb
JIOCUTH TITMO0KO, TOMY MOJBOBI KyJIbTYPH B OCHOBHOMY BUKOPHCTOBYIOTH BOJIOTY
OMa/IIB.

BBaxkaeTncs, 0 rpedka HaJSKHUTh 0 KyJIbTYp HEBUOATJIMBHUX JI0 IPYHTIB.
[lizcraBoro g 1bOrO € BUCOKA (Di310JI0TIYHA 3JIaTHICTH ii KOPEHEBOi CHCTEMH
MOTJIMHATH TIOXXUBHI PEUYOBHMHU 3 Ba)XKKOPO3YMHHUX cronyk. IIporte, 3a maHumu
aBTopiB [171, 172], kpamumu Jyisi TPEUKHA € YOPHO3EMHU Ta OITiI30JICHI TPYHTH, SIKi
B1/I3HAYAIOTHCS M1JIBUIICHOIO aepalli€lo.

[pyHTOBHI TOKPMB JOCIIJHOrO TMOJS — YOPHO3EM  OIiJ30JICHU
BaXKKOCYTJIMHKOBMI Ha jieci. [pyHTH Takoi pi3HOBHIHOCTI 3aiiMaroTh OJM3bK0 16%
3araipHOi mioni Jlicocteny Ykpainu 1 nommupeni B [IpaBoOepexHiil ioro yacTuHi.
BoHu xapakTepusyroThCsl BIIHOCHO OJHOPIAHUM TPAHYJIOMETPUYHUM 1 XIMIYHUM
CKiIazoM 3a mpodiaeM, BWIYTOBAaHICTIO HWOTO BiJ JITKOPO3YMHHHUX COJICH,
UTIOBIAJIBHUM XapaKTepoOM pPO3MOJAUTY KapOOHATIB, 3HAYHUM HArpoOMa»KEHHSIM
€JIEMEHTIB JKUBJICHHSI B TYMYCOBOMY TOPH30HTI. 3a MaHuMu Kadenpu arpoximii Ta

rpyHTo3HaBcTBa YMancbkoro HYC [173], BMICT rymycy B OpHOMY IIapi CKiajae
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3,2-3,3%, cTymiEb HacW4eHOCTI mpodimo rpyHTY ocHOoBamu — 89,8-92,5%,
peakiliss IPyHTOBOro po3uuHy cepeanbokucia (pH compoBoi cycmensii — 5,5),
TiApOTITHYHA KUCIOTHICTh — 1,93-2,26 MOJB/KI IPyHTY, BMICT pyXoMmux (opm
dochopy Ta kamito (3a meromom YwmpukoBa) — 80-120 mr/kr TpyHTYy, a3oTy
JTY>KHOT1/IpOJII30BaHUX CcHoJyK (3a mMeroaoMm Kopudinma) — 100 mr/kr rpyHTy. 3a
OCHOBHMMH XapaKTEPUCTUKAMU TPYHT JOCHIHOTO TMOJsl BIANOBIa€ THUIIOBUM
TPYHTaM CX1THOEBPONIEHCHKOI YaCTHHHU.

I'peuka € oHI€rO 3 HAUOLIBIN BOJIOTOJIFOOHUX pociinH. BoHa nmotpedye Boau
yTpudl OUIbIIE HIXXK MPOCO 1 yABIYl OlblIe — 3a mueHuo. [1ociBu rpeyku MaroTh
OyTu 3a0€e31edeHi BOJIOTOk0 MPOTIroM yciei Bereraii [174].

3a gaHuMH MeTeocTaHIil M. YMmanb, gociaigae mnoje YHYC 3Haxoautecst B
30H1 HecTiiikoro 3BosiokeHHs (['TK — 1,2) 1 xapakTepu3yeTbCsi TEIIMM, TOMIPHO
BOJIOTUM KJIIMATOM, aji€¢ B OKpeMi poku OyBaloTh MOCYXH, piame cyxosii. JliTo
TeIie, MOMIPHO-BOJIOTE, 3UMa M’SKa, XMapHa 3 YaCTUMHU BIJTUTaMH 1 JIMIIE B
OKpeMi POKH 3 CHUIBHUMH MOPO3aMH.

Piuna cyma onaziB B cepelHbOMY CKiaaae 633 M, a 1HO/1 KOJUBAETHCA 3a
pokamu Biz 300 1o 750 mm. 3a Teruii epios (KBITEHb—KOBTEHb) OIaJlIB BUIMAIA€
66% Bim piuHoi HOpMu. HalOiibim MicsS4HI CyMU OMajiB MPUIIAJAI0Th HA JITHI
MICSIIl — YepPBEHb—JTUIICHbD.

Temneparypa THOBITPS 1 IPYHTY € BaXJIMBUM (PaKTOpoM (QOpMyBaHHS
BHUCOKHUX 1 CTAMX BPOKAiB Ipedykd. I'peuyka — JOCUTh TEIIONIOOUBA POCIUHA. li
HACIHHSl 3JIaTHE NPOPOCTATU 3a TEMIIEPATypyd HE HIDKYE 6-8°C, a JIPYKHE
IPOPOCTAHHS Ta IOSIBA CXOMIB criocTepiraroThes mpu 13—15°C. Cxomu 4yTiusi 10
BECHSIHOTO TOXOJIOJAaHHS. Y TMepioj] BereTallii BUCOKI TeMIEPaTypH 3HUKYIOTh
BUJIIJICHHS HEKTapy, BHACIIAOK YOro TMOTIPIIYEThCS 3alujieHHs OJpKoJaMu,
3MEHIIY€EThCSl 03€pHEHHS pociuH [175, 176].

B yMoBax gocmigHOTO MO CepeHsl TeMIepaTrypa caMoro TEIUIOTO MICSIIS
(nunest) cknamae +19,0°C, a camoro xomomroro (ciumst) — -5,7°C. AGcomoTHHI
minimym gocsirae — -39°C, maxcumym — +39°C. Ilepion 3 cepemHbOR TOOGOBOIO

Temmeparyporo oinbire +10°C tpusae 160—165 nuis. Cepenrs pidHa Temieparypa
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cranoButh +7,2°C. CyMa aKTHBHHX TEMIIEpaTyp KOJHBAeThCS B Mexkax 2600 i
2660°C.

CymapHa coHsiuHa pajiamis ckiagae 90-94 KKaJ/cM> (3838,5-4051,8
Mmk/M®) 3a pik, a Ha wactmHy cymapHOoi AP ((POTOCHHTETHYHO AKTHBHOI
pamiaiii) TpuxoauTbes 39 KKaJ/cM> (166,3 MI[}K/MZ) 3a Tepioa Bererarii 3
TeMITepaTyporo oBiTps Buiue +5°C.

TpuBanicTh TEMIOro Mepioay poKy 3 MO3UTUBHOIO TOOOBOIO TEMIIEPATYPOIO
nositpst (t>0°C) ckmamae 245 nHiB, y TOMy 9YHCII TPHBAIICTh BEreTALHOTO
nepioAy OUIBIIOCTI CIIILCHKOTOCIOAAPCHKUX KYIBTYP (t>5°C) — 201 neHs, nepioay
AKTHBHOI BereTamii cimbchKorocmomapchkux KymbTyp (t>10°C) — 159 nmiB i
Haii6ibII 3a6e3meucHoro TemioM mepiony (t>15°C) — 109 nmiB. 3uMoro cepeHs
1060Ba TeMIepaTypa MOBITPsI MOXKe JOCATAaTH Mo3HTHBHUX 3Hadenb (0—+2°C), a
inomi +5°C Teruna.

BecHsHUI ce30H MOUMHAETHCS 3 IEPEXOJIOM CEPEHBO1I000BOT TEMIIEpaTypu
HOBITPSL  Uepes +15°C. Jlito XapaKTEepU3y€ETbCd BUCOKUMU TEMIIEpATYpaMU —
cepeHst Temreparypa ctaHoButh +19°C 3 konmBaHHAM B OkpeMi pokn Bix +17° 10
+22°C.

Ociup  HaWyacTilie TeIUla, COHSYHA, 1HOAI  TpuBaja. I[lepexin
cepenHpo1000Boi Temmeparypu Hmwkde +10°C  crocrepiraetbcss B cepemmHi
KOBTHSI. 3MMa TIEPEBAKHO TEIJIa, 3 YAaCTHMMH BIJUIMTAMHU 1 XMapHOKO MOTOJOIO.
CepenHsi TeMIeparypa MOBiTps y Haiixomommimm micsui — mimnyc 6°C. Ilix gac
Bi[UINT TeMmieparypa Moxke mimBuimyBatncs o mmoc 9-12°C. Taki mepemamn
TEMIEPATYp CYNPOBOKYIOTHCS YTBOPEHHSM JIbOJ0BOT KipKH.

VY oMy KIIMaTU4Hi YMOBHM PEriOHY CHPHUSTIMBI JJIs BUPOIILYBaHHS
OUIBIIOCTI CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP, Y TOMY YHCIII i TPEUKH.

[ToroaHi yMOBH Tij] 9ac MPOBEACHHS JOCIIIKEHb Oy TUTIOBUMU JTsI 30HH,
MPOTE JEIIO PI3HUIUCS 32 pokamu (Taodu. 2.1).

3a jaHMMU MeTeocTaHlli YMaHb, morofgdi ymosu 2010 poky B 1iioMy Oynu
CHPUSTIUBUMH JJISI PO3BUTKY POCIUH TPEUYKH. 3a Ied Mepioja KITbKICTh OIajiiB

ckiana 756,7 mm, mo Ha 123,7 MM Ouibliie cepelHbOOaraToOpiuHOl BETMYHHH.
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Taomug 2.1
MeTeopoJ1orivHi yMOBH B POKH NPOBEIEHHS A0CTiIKeHb (32 JaHUMH METEOCTAHIII YMaHb)
Pix mpoBeneHHs q0CiKEHHS | 3a piK Micsu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
KigpkicTh onajiB, MM
CepennpobaraTopiuda 633,3 | 47,0 | 44,0 39,0 (48,0|55,0| 87,0 | 87,0 {59,0(43,0|33,0(43,0 48,0
2010 756,7 | 108,6 | 60,2 | 38,2 |43,3|52,6|139,3| 59,1 |36,4|73,4|29,3|53,9 62,4
2011 593,2 | 28,8 | 18,7 | 3,7 |252|68,5|129,2|150,7|50,9124 716 2,2 31,8
2012 584,0 | 33,1 | 27,8 | 24,7 38,4457 | 24,2 | 69,4 |28,9|90,6 | 35,0 | 30,7 135,5
Temmeparypa mositps, °C
Cepennpobaroropiuna 74 | -57 | -42 |04 |85 |146| 176 | 190 |182|136| 7,6 | 2,1 -2,4
2010 90 | -78 |-30 0,793 |164| 20,6 | 23,0 |236(145| 59 | 8,8 -3,6
2011 88 | -31 | -52 |14 |95 |157| 19,7 | 21,7 |189|150| 7,0 | 1,8 1,9
2012 92 | -42 |-10,2| 2,2 |12,1|18,0| 21,3 | 234 | 20,8|16,5|10,6 | 4,5 -5,3
BignocHa Bosoricts nmoBiTps, %
cepenHbobararopiuyHa 76 86 85 | 82 | 68 | 64 66 67 68 | 73 | 80 | 87 88
2010 76 87 88 | 79 | 66 | 71 71 72 62 | 71 | 79 | 82 88
2011 74 91 77 | 69 | 58 | 66 70 72 70 | 7179 | 79 88
2012 75 88 84 | 74 | 71 | 65 61 62 66 | 69 | 81 | 91 87
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3a mepioa Bererarii Bunano 287,4 MM, 110 3a0€3MEYHIIO IPYKHICTh CXOIIB
KyJIbTypU Ta CHPHUSATIMBI YMOBU MJiI POCTy 1 pO3BUTKY pociuH. Cepenns
TemriepaTypa noBiTps 3a 2010 pik cTraHoBHIIa 9,0°C, mo Ha 1,6°C [IEPEBUILYBAJIO
cepeaHb00araTopiuyHi MoKa3HUKU. BiHOCHA BOJIOTICTH MOBITPS HE BiApi3HSIACS
B1JI cepeIHhO0AraToOpivHOro MoKa3HUKa 1 craHoBuja 76%.

3a 2011 pik KUIBKICTH omnajiB ckiana 593,2 MM npu cepeaHbo0araTopiuHin
HopMi 633 mm. [IpoTe 3a mepio BereTallii YepBeHb — CEPIEHb KIJIBKICTh OMAIiB Y
JTaHUU piK JIOCIIIIKEHD CTaHOBWJIA 330,3 MM npu
233 MM y TOH K€ Meploj 3a CepelHbOOAraTOpiyHUMH AaHUMU. ['1iapomMeTprudHuii
KoeillleHT 3a mepioa YepBeHb—ceprieHb ckiianas 1,18. Ilpu npoMy Temmeparypa
IOBITpPs IEPEBHIIyBaIa cepeHboOaraTopiuni mokasauky Ha 1,4°C.

[Torogni ymoBu 2012 poky ckianucs MEHII CHOPUSTIMBI, HDK Yy MONEPEIH]
poku pociikeHb. Lle 3HalnuIo cBO€ BiIOOpaKEHHSI Y MPOXOKEHHI OCHOBHHUX
010JIOTIYHUX TPOLIECIB Y POCIHMHAX Ta (OpMyBaHHI Bpokaro B nuiomy. KiabkicTb
omajiB 3a pik craHoBwia 584,0 MM, 10 Ha 49 MM MeHIIEe cepeaHbOOaraToOpIYHOL
Kkinmbkocti. Cepemns Temmeparypa mositps Oyma Ha piBri 9,2°C, mo Bume
Garatopiusoi Hopmu Ha 1,8°C. BimmocHa BomoricTs moBiTps craHoBHma 75%
npotu GararopiuHoi Hopmu — 7/6%.

3aranom, MOTOHI YMOBH 3a POKH MPOBEICHHS HAYKOBUX JIOCIIIKEHb OYyIU
3aJOBUTBHUMH JJI1 BUPOIIYBAaHHA TPEYKHM 3 HE3HAUHUMHU BIAXWUICHHSAMH, B
OCHOBHOMY 3a 3a0€3MEYEHICTIO POCIWH BOJIOTOI0, SIKa BHCTYIHWJIA JIMITYIOUUM
YUHHUKOM  (OpMyBaHHS NOPOAYKTUBHOCTI mociBiB. lle 3Hailmo cBoe

B1JI0Opa)KEHHS B OJIEP’)KaHUX €KCIIEPUMEHTAIbHUX JIAHUX.

2.2. CxeMa 10cJjiay i MeToauKa BUKOHAHHSA J0CTiIKEeHb

ExcniepumMenTansHy 4acTUHY poO60TH BUKOHAHO ympoaosx 2010-2012 pp. y
MOJIbOBUX YMOBaX HaBYaJbHO-HAYKOBO-BUPOOHUYOIO BIAJLIY Ta Ja0OpaTOPHUX —
kadeapu Oionorii Ta jgabopaTtopii MacoBux aHamiziB (Ne A13-351) Ymauchkoro

HaIllOHAJILHOTO YHIBEPCUTETY CaJ[iBHUIITBA.
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Y nmocmigax BuBuanum MBIl Jliazo0akTepuH, 110 BUTOTOBISETHCS Y
Topd’siHIN Ta pinkiit ¢opmax. Jlo ckiamy mpenapary BXOASATH IITaMU OakTepii
Azospirillum brasilense 18-2 i 410, tutp Gaktepiii — He MeHme 2 mipa KYO/T.
Bupobaukom mpenapary € I[HCTUTYT CIIBCBKOTOCTIONAPCHKOT MIiKpOOioJIOTii,
Vkpaina. Jliazo0aktepuH, sk O10JOT1TYHUHN mpemnapar, peKOMEHAYEThCS Y HOpMax
150-200 M ans mepeArnociBHOI OOpOOKM HACIHHS KWTa O3UMOI0, TPEYKH 1
KOPMOBHUX 3JIAKOBUX TpaB (MKUATHUIN MACOBUIIHOI, MaXXUTHUIl OTHOPIYHOI,
CTOKOJIOCY 0€30CTOro) 3 METO MiJBUILCHHS YPOXKAWHOCTI M MOJIIIIEHHS SKOCTI
3epHa Ta 3eJICHOI MaCH CLIbCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIBTYP.

Jliazo0akTepuH — Tmpenapar KOMIUIEKCHOI aii. BiH cTumymoe pict 1
PO3BUTOK POCIHMH 3aBJASIKA HAsIBHOCTI O10JIOTIYHO AaKTHUBHUX CIIOJYK, K1 3/aTHI
BIUIMBATH Ha aOCOpOILIHY 3JaTHICTh KOPEHIB 1, SIK HACIIJOK, MIJBUILYETHCS
KOe(DIIIEHT BUKOPUCTAHHSA TMOKUBHUX PEUOBUH POCIMHOIO. 3aBIAKHU Ipernapary
MIJCUTIOETBCS  AKTUBHICTH (DiKcalli MOJEKYISIPHOTO a30Ty y KOPEHEBi 30H1
CUICHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIbTYp. bakrepus3oBaHl mpenapaToM pPOCIWHU OUIbII
CTIWKI 10 HU3KH 3aXBOPIOBAHb, 1110 MO3UTHBHO MO3HAYAETHCS HA (hITOCAHITAPHOMY
CTaH1 arpoieHo31B.

VY pesynbrari 3actocyBaHHs Oiompenapary Jlia300akTepuH ypOKaWHICTh
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYp Moske miaBuiyBatuch Ha 12—-30%. [Ipu nipomy B
MPOAYKIT 30LTBIIYETHCA BMICT OUIKIB 1 HE3aMIHHUX aMiHOKHUCJIOT. BukopucTaHHs
JiazobakTepuny piBHOIIIHHE BHeceHHIO 30—45 Kr/ra MiHEepaJIbHOTO a30Ty 1 €
CKOJIOT1YHO Ta EKOHOMIYHO BHUTIAHMM [177-179].

Perynstop pocty pociud Pagoctum HaleXuTh 0 KOMIO3UIIMHUX
nmpenapariB 31 30aIaHCOBAHUM CITIBBITHOIICHHSM O10JIOTIYHO aKTUBHHUX CIOJYK
aHajoriB  (PITOrOpMOHIB, aMIHOKHMCIJIOT, KHUPHUX KHUCJIOT, OJIrocaxapuis,
X1TO3aHy, O10TeHHHX 1 XeNaTHUX MikpoeneMeHTiB. Bupoouuk [I1 «MixBimomunii
HTL[ Arpob6iorex», Yxkpaina. BukopuctoByeThcs y Hopmax 250 mu/t ansa
nepeanociBHOi 00poOku HaciHHA Ta 50 mi/ra Ay OONPUCKYBAaHHS BEreTYHOUMX
pociuH. Crpuse TMiIBUIIEHHIO €HEPrii MPOPOCTaHHS HACIHHSA Ta TOJbOBOT

CXOXKOCTI, 3MEHINYy€ (ITOTOKCUYHY JMil0 TECTUIMAIB Ha KYJIbTYpHI POCIHHHU.
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3aBAgKM Tpenapary AaKTUBI3YIOTCS MPOLECH TMOAULy KIITHH, pPH30TEHES,
MOKPAILY€ETHCS PO3BUTOK CUMOIOTUYHOT MIKpPOO10TH KOPEHEBOT CUCTEMHU POCIIHH Ta
CTHMYJIFOIOTHCS 3aXMCHI BIIACTUBOCTI pOCIMHHOr0 opraHizmy [177, 180].

Hito pigkoi ¢opmu MikpoOionoriyHoro mnpemnapaty Jliazobakrepus,
BHECEHOTO OKkpemMo Ta y cymimi 13 PPP  Pagoctum, pocmimkyBaim 3
BUKOPHCTAaHHSIM Ha pociuHax rpedku (Fagopyrum esculentum Moench.), miasumxy
vulgaris, copr €mena. CopT BHBEIEHHH Yy HAYKOBO-IOCHIAHOMY IHCTHTYTI
KpyI'ssHUX KynbTyp IlominbChkoi JepikaBHOI —arpapHO-TEXHIYHOI —akaaemii
METOJIOM POJAUHHOTO J1000pY Ta pajiope3ucTeHTHICTIO copTy Pama. Maca 1000
3eper 30-35 r, BupiBHsHICTE 87-92% , Hatypa 3eprHa 627 1/1, TuriB4acTicTh 22,0,
Buxig kpynu 75%, Bwmict OuikiB 14%. Copt cepemnbocTuriuii. Bereramiinuii
nepiog 80-86 nHiB, mounHae IBICTH Ha 26—28 no0y. JloOpe BiABIAyEThCS
omxonamu. CopT BUCOKOBpoxaiHui, y Crenmy Ha HoBoojechKiil COpTOIIIBHUII
MuxkonaiBcebkoi ob6macTi y 2001 porri Bposkaiinicts ctanoBmiia 49,0 u/ra. [lepeBaru
copTy €neHa — NpUAATHUN A0 BUPOIIYBaHHS B KBITKOBO-MEIOHOCHOMY KOHBEEp1

npu ciBOI BiJ KiHII KBITHS 10 cepeaunu jaumas [181].

[TonboB1 HOCHIAM 3aKIIaaIH BIAMOBIIHO A0 HUKYCHABEIEHOT CXEMHU:
bes 3actocyBanHs penapartiB (KOHTPOJIb).

Hiazob6akrepun 150 mi.

Hiazo6akrepun 175 mu.

HMiazob6axtepun 200 mi.

Pagoctum 250 mur/T.

Hiazo6akrepun 150 mi + Pagoctum 250 mur/T.

Hiazob6akrepun 175 ma + Pagoctum 250 mut/T.

Hiazo6akrepun 200 miu + Pagoctum 250 mit/T.

© oo N o a bk~ w DR

Pamoctum 50 mi/ra.
10.  Hiazob6akrtepun 150 mi + Pagoctum 50 mir/ra.
11.  liazob6axtepun 175 ma + Pagoctum 50 mur/ra.

12.  Hiazob6aktepun 200 mi + Pagoctum 50 mi/ra.



34

13. Pamoctum 250 mn/t + Pagoctum 50 mur/ra.
14.  Hiazo6axtepun 150 ma + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mi/ra.
15.  [Hiazob6aktepun 175 miu + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mir/ra.

16.  Hiazo6axtepun 200 mia + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mi/ra.

VY BapianTax 2, 3, 4 mikpoOionoriuauil npenapat Jliazo0akTepuH y HOpMax
150; 175 1 200 M3 BUKOPUCTOBYBAJIH JAJISl IEPEANOCIBHOI OOPOOKH HACIHHS TPEUKHU
caMocCTiiiHO; y BapiaHTi 5 — Pagoctum (250 Mi1/T) BHKOHYBaad IEPEANOCIBHY
00poOKy HACiHHA Tpeuku; y Bapiantax 6, 7, 8 J[ia300akTepuH B TUX € HOpMax
3aCTOCOBYBAJIM JUIsl MIEPEANIOCIBHOI 00p0oOKM HaciHHA B cyMiml 3 PPP Pagoctum y
HOpMi 250 MiI/T; y BapiaHTi 9 BUKOHYBaJIM OOMPUCKYBaHHS BEreTYIOUUX POCIIUH
Pagoctumom (50 mur/ra); y Bapiantax 10, 11, 12 3actocoByBaiu IepearoCiBHY
00poOky [iazo0aktepunom (150; 175; 200 mur) 3 HACTYMHUM OONPHUCKYBAHHIM
BereTyrounx pociivH Pagoctumom 50 mur/ra y ga3y mosiBU NepIoi mapyu CpaBkHIX
JUCTKIB; y Bapianti 13 3acTocoByBanu mepeanociBHy oOOpoOKy HaciHHSA
Pagoctumom (250 mir/T) 3 HACTYmHOKO OOPOOKOIO BETETYIOUMX POCIHH y (asy
JBOX CIpaBXHIX JUCTKIB Pamoctumom (50 mi/ra); y 14, 15, 16 BapianTax
3aCTOCOBYBAJIM TMEePEANOCiBHY 00poOKy HaciHHs cymimamu Jliazo0aktepuny (150;
175; 200 ma) ta Pagoctumy 250 Mu/T 3 HACTYIMHOKO OOpPOOKOIO BEreTyHOUHX
pociivH y (pazy ABOX cIpaBxkKHIX JUCTKIB Pagoctumom y Hopmi 50 mur/ra.

[ToapoBI gocmiaM 3aKjaajgaid CUCTEMAaTHYHMM MeEToJoM. I[loBTOpHICTH
nociiny — Tpupasosa. Ilromra gocmigaol gimstakn — 90—100 M , 06ikoBoi — 50 M.

[TonpoBi gocmiaM 3akianaid B KOPOTKO pOTaliiHIA ciBo3MiHI Kadenpu
010J10T11 3 TAKUM YEpPryBaHHSM KYJIbTYp:

1. SAumisb sipuii 3 ACIBOM 1 0€3 MMiJICIBY KOHIOIIWHH.
KonrommHa, ropox, KyKypyzasa Ha CHIIOC, YOPHUU Tap.
[Tmwenuns ozuma.
Cos, TOpoX, pinak sspuil 1 03UMUIA.

Tputukane o3ume, STAMiHb O3UMUH, TPEYKA.

o 0k~ WD

Kykypynza Ha cuioc.
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[TonepenHUKOM JIJIst TPEUKH CITYTYBaB PillakK.

['peuky y mociizax BUPOIIYBAIN 32 3aralIbHOIPHUHSATOIO TEXHOIIOTiE0 [182,
183]. OomnpuckyBanus mociBiB PPP mpoBommim ompuckyBauem OI'H-600 3
BUTpaToio podoyoro pozunny 300 i/ra.

JleTanpHuii aHam3 Aii MikpoOioJjiorigHoro npenapaty [[iazobakrepun ta PPP
Panoctum Ha ¢i310510r0-610XIMI4HI TIPOILIECH B POCIMHAX T'PEYKH BUKOHYBAIH B
yYMOBaX BeTeTaMHNX J0CIiaiB [184].

JIJist IbOTO BUKOPUCTOBYBAIM IJIACTUKOBI IMOCYIMHU 3 TUIIOBUM IPYHTOM, a
came 4YOPHO3EMOM OITiI30JICHUM Ba)XKOCYTJIMHKOBUM. Y KOHTPOJIBOBAHHUX YMOBAax
pPOCTY 1 PO3BUTKY POCIHWH BUKOPHUCTOBYBAJIM IiJICBIYYBAHHS JIFOMIHECIICHTHUMHU
gamnamu (14-16 roaun). OOpoOKy HACIHHS JOCHIPKYBAaHUMH IIpernaparaMu
BUKOHYBAJIM Yy BIANOBIJHUX HOpPMax, pO3paxOBaHMX Ha Macy HACIHHS, a
BEreTYIOUHMX POCIMH — Ha TUIONIY 3a KOHIIEHTPAIIE€I0 MO BIAHOUIEHHIO O HOPM
BHECEHHSI y MOJIbOBUX yMoBax. OOpoOKy mpernapaTaMu MPOBOJAWIN Y J€Hb BUCIBY
Ta y ¢a3y mnepuioi mapu CHpaBXKHIX JHUCTKIB. [[ns oOpoOku pociaun PPP
BUKOPHCTOBYBAIM PYyYHM JabopaTopHUil OOMpHCKyBad. 3 METOI 3a0e3nedyeHHs
PIBHOMIPHOT'O OCBITJICHHSI Ta TEMIEPATYPHOTO PEXUMY MOCYAUMHHU 3 POCIMHAMU
nepioaudHO, Yepe3 2 100u, MIHSIN MicIsIMU. Bereramiinuii qocmia 3akiiagaig 3a
CXEMOI0, aHAJIOTTYHOO TTOJIHOBOMY JIOCTITY.

O6niku Ta cnocTepekeHHs, ¢i310J0riyHl, O10XIMIYHI, AHATOMIYHI Ta
MIKpOO10JIOT1UHI JOCIIDKCHHS, BUBUCHHS SKOCTI 3€pHa y JOCHiAaX BUKOHYBaJU
3T1JIHO METOJIUK:

— AaKTUBHICTH (PEPMEHTIB Kilacy okcuaopenaykraz — kartanasu (KO 1.11.1.6),
nepokcuaazu (K® 1.11.1.7), momidenonokcumazu (K® 1.10.3.1) y nmuctkax rpedxu
BU3HAYaJId B 3pa3kax, BiAIOpaHWX y BEreTaliiiHUX Ta B MOJIbOBUX yMOBaX, Y
BINMOBiMHI  (a3u  PO3BUTKY  POCIAWH, 3a  METOAMKAMHU,  OMHCAaHUMHU
X. M. ITounnkowm [185];

— BMICT Yy JIMCTKax XJopo(iuIiB Ta iX CHIBBIIHOIICHHS, BHU3HAYaJIU
CHEKTPOPOTOMETPUYHUM  METOJIOM 3  HACTYIHUM  BHUKOPUCTAHHAM  JUJISt

po3paxyHkiB ¢popmyi D. Wettstein [186] Ta inmumu metoaukamu [187]:



36

Ca: 9,784 Aeeg — 0,990 A644;
Cp= 21,426 Agas — 4,650 Ageo;
Cup= 5,134 Ager T 20,436 Aegua,
CKap = 4,695 A440,5 - 0,268 (Ca+b);

— 1HTCHCHUBHICTH IWXAHHS POCIIMH BU3HAYAIN MOJAU(PIKOBAHUM HAMHU METOJIOM
y nabopaTopHux ymoBax. /[yt boro y BapiaHTi 3 OJHOTO sipyca Bigoupanu mo 10
TUIIOBUX JIUCTKIB, YEPEUIKU SIKUX MapadiHyBaju 3 METOI0 BUKIIOUECHHS «PaHEBOIO
nuxXaHHs». HaBakku JHUCTKIB BMIIIyBadd Yy BIAMOBIIHI MOCYIUHH 1 Jaii
IOCTYIANIN 3rigHo MeToauku [187];

— aHaToOMIuHy OYyJOBY JINCTKOBOTO amapary rpeykd BUBYAIN 33 METOJUKOIO,
3anporoHoBaHo A. O. I'puniaeHKOM: 3pa3Ku JUCTKIB BiAOHpaId 3 CEPEIHBOTO
apycy 15 pociauH y KOXHOMY BapiaHTi jgociigy. Marepian dikcyBaimu 70%
etriieHom [187];

— TUIOIIY JIMCTKOBOI IMMOBEPXHI — 3 BUKOPHUCTAHHAM BHCIYOK [187];

— CIIOCTEpEXEHHsI 33 POCTOBUMM IpOLECaMH POCIUH  3[1MCHIOBAIU
BuMiproBaHHsM 100 TUIIOBUX POCIIHMH y Mexax BapianTy [188];

— YHCTY IPOJIYKTUBHICTh (POTOCHHTE3Y IMOCIBIB PO3PAXOBYBAIH 332 METOIUKOIO
O. O. Huuumnoposuya [189];

— 3arajibHy YMCEJIbHICTh MIKPOOPTaHI3MIB y pu3ocdepl Ipeukrd BU3HAYAIM 32
3araJlbHONPUUHATUMHU MeToukaMu, onucanumu J1. I'. 3parinneBum Ta iH. [190] Ta
[187], 30kpema 3aranbHy YHCENBHICTH OaKTepili BH3HAYAIM IUISIXOM BHUCIBY
TPYHTOBOi CyCIleH31i BIAMOBITHUX po3BeneHb Ha MIIA, asorobakTtepa — Ha
cepenoBuili Em0i nuisixom poskiagaHHs IPYHTOBUX TPYIOUYOK 3 HACTYIHUM
N1IpaxyHKOM yuciaa oOpociuxX KOJOHIsIMH, azoctipui — Ha CMC, aMmoH1(iKyrounx
Oaktepiii — Ha MIIb, HiTpudikyrounx — Ha cepeaoBuInax BuHOTpaachKOTO.
YucenbHICTh MIKPOOPTraHi3MiB BHUpaXaJld B KOJOHIEYTBOPIOIOUMX OJIMHHUIISIX
(KYO) B I r cyxoro 1pyHTYy;

— 00JIIK ypoXar0 BHUKOHYBAJIM MOJAUISHKOBO, 30MpaHHSAM 1 0OMOJIOUYBaHHSAM
BaJIKiB KoMmOaiiHOM «CamIio» 3 HACTYITHHM 3BaXYBaHHSM 1 MEpepaxyHKOM Ha

CTaHJApPTHY BOJIOTICTb;
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— sKicTh 3epHa rpeuku BusHadanu srigpo JACTY 4524:2006 [191],

BUKOPUCTOBYIOUHM JJIsT JOCHIKEHHST okpemux mokasHukiB ['OCTwu, Bu3HadeHi
JCTY, 30kpema, macy 1000 3epen BusHaueHni 3a [OCT 10842-89 [192]; narypy
3epHa — ['OCT 1084064 [193]; BmicT 6inkiB — 3a TOCT 1084691 [194];

— CKOHOMIYHY e(EKTHUBHICTb BHUKOPUCTAHHsS OIOJIOTIYHMX IperapariB
pO3paxoByBajiu 3a 3arajbHONPUUHATUMH METOJMKAMU Ha OCHOBI JIIOYHMX
HOPMATHBIB, CHEPreTUYHUN aHaM3 — 3a PEKOMEHAAISMHU, BHUKIIAJECHUMU
O. K. Measenoscbkum [195];

— CTaTUCTUYHY OOpOOKYy pe3yibTaTiB IOCHIIKEHb MPOBOJWIN 33 METOJaMU

JTUCTICPCIHHOTO Ta KOPEJAIIHHOTo aHami3iB, onucanumu b. A. Jlocnexosum [196].
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PO3JILI 3

PI310JIOT'TYHI TPOLECHU B POCJIMHAX I'PEYKHU 3A
BUKOPUCTAHHS MIKPOBIOJIOTTYHOI'O ITPEITAPATY
JAIASOBAKTEPHUH I PET'YJATOPA POCTY POCJIMH PAJJOCTUM

3.1. AKTHBHICTb OCHOBHHX AQHTHOKCHUAAHTHHUX (epMeHTIB KJacy

OKCHI0PEeNyKTAa3

OCHOBHI TIpOILIECH KUTTTEISIIBHOCTI POCIMHHOTO Opra”iaMy, a came
(GoTOCHHTE3, TUXaHHS, CHHTE3 OPraHIYHMX CIIOJIYK W 1HII HampsMy 3aJIeXaTh BIJ
aKTUBHOCTI (PEpMEHTIB, 30KpeMa MPEICTaBHHUKIB Kiacy okcuaopemykras [197].
3MiHa B pociauHax (PEepMEHTATUBHOI aKTHUBHOCTI Yy 3HAYHIA MIpl 3aJI€KUTh BIJ
MIJBUIEHUX KOHIICHTpalld y (OTOCHHTE3YBAJIbHUX TKAaHMHAX aKTUBHUX (Hopm
kucHio (ADK), axi MpoIyKyIOThCs y BIAMOBIAL HA O10THYHI Ta aO10TUYHI CTPECOBI
YUHHUKW, CEpell SKUX MOXIIMBI BOAHUN JAe(IUUT, 3aCOJICHHS, HHU3bKa abo
MiJBUIIEHA TeMIlepaTypa, Al TepOIluiB, BaXKKUX MeETaliB, pamiamii, 1HGEKI
naToreHiB Tomo [198]. Tak, y xjoporiactax, MOXKJIMBE YTBOPEHHS CHHIJICTHOTO
KHCHIO, CYNEpPOKUIpAAUKaTy W TEPOKCUAY BOJHIO, Y MITOXOHIPIAX —
cynepokcuapaaukany Ta iH. [199]. ADK pearyroth 3 Olakamu, Jimigamu,
HYKJIETHOBUMH KHCIIOTaMH, YIIKODKYIOUH CTPYKTYpH MEMOpPaH Ta MaKpOMOJIEKY,
0 HETaTMBHO BIUIMBA€ Ha TPOXOJ/DKEHHS OCHOBHUX (Di310J10T0-010XIMIYHHUX
MPOLIECIB Y pociiMHax Ta (popmMyBaHHS iX IpoayKTUBHOCTI [200].

Busznauny poisb y HeitTpanizauii AD®K Bimirpae aHTMOKCHJAHTHAa CHUCTEMa
pPOCIMHM, sKa SBISE COOOI0 KOMIUIEKC HHU3bKOMOJEKYISIPHUX CIOJYK Ta
dbepMeHTIB, 30KpeMa M TakuxX SIK Karajasza, MepoKCcHja3a, ackopOaToKkcuaaza Ta
nosideHonokcuaasa. Tak, kaTajla3a HEWUTpalli3y€ HETaTUBHY [0 TEPOKCUIY
BOJHIO ILUISIXOM pO3KJIaAy J0 BOJIMU 1 KHCHIO, JIOKAJI3yeTbCA MEPEBAXKHO Y
nepokcucomax 1 riokcucomax. Karanaza npucyTHsl y cucteMax, Ae BiI0YBarOThCA
MpOIIeCH KIITUHHOTO JWXaHHS 3a y4YacTIO IMTOXPOMIB Ta AaKTUBI3YETHCS TMpU

TOKCUYHIH 11 Ha POCIUHHY KIITUHY NEepoKcuay BoaHo [201].
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[lepokcumaza — BIJHOBIIOE TEPOKCHA JO BOJAU, KOHTPOJIIOE pIBEHb
MEPOKCUAY BOAHIO y POCIMHHUX KiiTHHAX [202]. ¥ pociuHi MOXKIMBE i1CHYBaHHS
TaKUX BHUJIB MEPOKCHIA3 K ackopOaTHmepokcuaasu, 1o iHakTuByioTh H,0, y
XJIOPOIUIACTaX Ta IHTOMI31, 1 (PEHOIMEPOKCHIa3u, MO AKTUBYIOTHCS Yy OOOJIOHII
KIITHHA Ta MawTh peryiastopHy ¢yunkmiro [203]. 3arasiom mnepokcupaza €
oM yHKIIIOHATFHUM (QEepMEeHTOM, Oepe yd4acTh B MPOXOKEHHI O010XIMIYHHUX
peakiiiii, 30KpemMa y Tmpolecax OIOCHHTE3Y Ta MIATPUMYE OCMOPETYJIISAIINHY
BI/IMOBIIb KJIIITUHHOI CTIHKH Ha /1110 a010THYHUX cTpecopiB [204].

CraH aHTHOKCHJIAHTHOI CHUCTEMH POCIMH Ta 3MIHY ii aKTHUBHOCTI, SIK
pEaxliio Ha CTPECOB1 YMHHUKH, JTOCIXKYBaJIM HA PI3HUX CUIBCHKOTOCIOIaPChKHUX
KynbTypax [205, 206], mpoTe 3MiHUM aKTUBHOCTI aHTUOKCHUJAHTHUX (DEPMEHTIB Y
pOCIIMHAX TPEYKH 3a il Ol0JIOTIYHMUX MpenapaTiB € MPaKTUYHO HE BUBYEHUMHU.
Boanouac moonuHoki JitepaTypHi jpkepena [207-208] 3acBiguytoTh BHCOKY iX
eheKTUBHICTh y (OPMYBaHHI AHTHOKCHUAAHTHOTO CTATyCy Ta MPOAYKTHUBHOCTI
Pi3HHUX 3epHOBUX KYJIBTYD.

JlocmimkeHHsT aKTUBHOCTI OCHOBHUX AaHTHOKCHUIAHTHUX (EPMEHTIB Yy
pPOCIMHAX TPEYKH BUKOHYBAIHM Y KOHTPOJIHOBAHUX YMOBAX BEreTALIMHOTO JOCTiLY
(20102012 pp.). Onepkani pe3yabTaTH 3acBiqUMiIM 3MiHY (HEPMEHTATHBHOI
aKTUBHOCTI POCIMH 3aJie)KHO BIiJJ HOpM Ta crmocoOiB 3actocyBanHs MBbBII
Hiazob6aktepun ta PPP Pagoctum. Tak, y Bereramitnux gocmigax 2010 poky 3a
BUKOPHUCTAHHS JIJIs TIepeoCciBHOT 00poOku HaciHHs rpeuku MBII [liazo0akTepun
y Hopmax 150; 175; 200 My aKkTHUBHICTh KaTajla3l y IMOPIBHAHHI 3 KOHTPOJIEM
3poctana 31 30UIblIEHHSM HOpMmHM mpemnapary Ha 2.4; 3,0; 3,3 mxMois
poskmnanenoro H,O,/r cupoi peuoBunu 3a 1 XB. BiamosigHo (Tadm. 3.1).

3a Buxopuctanus [liazobakrepuny (150-200 wmu1) and mepeanociBHOI
0OpoOKM HACIHHS Y CyMIIIIl 3 PEryIsTOPOM pocTy pociiH Pamoctum y HOpMmi 250
MJI/T aKTHBHICTh KaTaja3u 3pocTaja BIJHOCHO BapiaHTy okpemoi mii PPP na 6,4—
7,7 MxMonb posknanenoro H,O,. Bukopucranns mux sxe HopM [liazo0akTepuny
JUIsi OOpOoOKHM HAaciHHS Ta BHECEHHS HAa (POHI OOpPOOKM NaHWM TMpenapaToM I0

Bereryrounx pocirHax PPP Pagoctum y Hopwmi 50 mir/ra 3a6e3meunsio 3poCcTaHHs
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aKTUBHOCTI KaTana3u Ha 19-21% BiAmoOBIZHO MPOTH BapiaHTIB i3 CAMOCTIHHUM

BHeCeHHsIM J[ia300akTepuHy.

Taomug 3.1
AKTHBHICTb KaTaJIa3M y JIMCTKAX Ipevyku 3a BUukopucranusa MBII
Hiazo0akrepun i PPP Pagoctum, MkMouib poskiaanenoro H,O,/r cupoi
pe4yoBuHH 32 1 XB. (pa3a raayxeHHs credJia)

Bapiant nocininy 2010 p. 2011 p. | 2012 p.

Be3 3acTocyBaHHs mpenapaTiB (KOHTPOJIb) 9,2 10,1 9,5
Jiazo6axrepun 150 M 11,6 14,0 11,8
Jiazo6axtepun 175 mMn 12,2 14,3 12,1
Hiazo6axrepun 200 M 12,5 15,5 12,6
Panoctum 250 M/t 10,3 11,4 10,9
Jiazo6akrepun 150 ma + Pagoctum 250 Mit/T 16,7 17.9 16,2
Hiazob6akrepun 175 mu + Pagoctum 250 M/t 17,3 18,0 16,8
Hiazo6axrepun 200 M + Pagoctum 250 M/t 18,0 18,8 17,3
Panoctum 50 mu/ra 13,3 16,0 11,9
Hiazo0axrepun 150 mi + Pagoctum 50 mir/ra 13,8 16,3 13,8
Jiaso6akrepun 175 mi + Pagoctum 50 mi/ra 14,5 17,2 14,2
Hiazo0axrepun 200 mit + Pagoctum 50 mi/ra 15,2 17,9 15,7
Panoctum 250 mu/t + Pagoctum 50 mi/ra 14.0 17,1 15,1
Hiazo0aktepun 150 ma + Pagoctum 250 Mo/t 18.7 19.9 181
+ Pagoctum 50 mi/ra

Hiazo6akrepun 175 mu + Pagoctum 250 mur/t 19.3 20,2 187
+ Pamoctum 50 mi/ra

Hiazobaxtepun 200 ma + Pagoctum 250 Mo/t 193 20,4 18.9
+ Pagoctum 50 mi/ra

HIPy, 1,2 1,5 1,5

HaiiBuily akTHBHICTh KaTajla3u y JIMCTKAaX Tpeykd Oylo BIAMIYEHO 3a
BUKOPUCTAHHS [JIsi TIEPEANOCIBHOI 0OpoOKM HaciHHS cyminn Jliazo0akTepuny
(150; 175; 200 mu) 3 Pamoctumom (250 Mul/T) 3 HACTYMHHMM OOTPUCKYBaHHSIM
nociBiB Pagoctumom (50 mur/ra), Ae y nopiBHsSHHI 10 BapiaHTiB Jliazo0akTepun +

Pamoctum (0OpoOka HaciHHS Tiepen ciBOOr0) Oyno BIAMIYEHO 3pOCTaHHS
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aKTUBHOCTI Kartanasu Ha 1-2 mxMons oxkucaenoro H,O,/r cupoi peuoBunu 3a 1
xB. Li >k BapiaHTH DOCIHITy y TOPIBHSHHI 0 KOHTPOJIIO 3a0€3MEeUnIN 3pOCTaHHS
akTuBHOCTI Katana3u Ha 103-110% BiamoBiaHO.

[TonibHa 3aNeXHICTh AKTHUBHOCTI (PEPMEHTY KaTajla3W CIIOCTEpiragach y
2011 1 2012 pp. IIpoTe HaiiBuIIOO BOHA Oyna y BapiaHTax, ne Jliazo0akTepuH y
Hopmax 150; 175; 200 ma 3acTocoByBajiu cyMicHO 3 PamoctuMoM y Hopmax
250 ma/T ana oOpoOKM HaciHHS mepea CiBOOIO 3 HACTYITHUM OOMPUCKYBaHHSIM
Bererytounx pociuH PPP Pamoctum y Hopm 50 mi/ra. Tak, y 2011 p. y nux
BapianTax gociiny — iazobakrepun (150; 175; 200 mn) + Pagoctum (250 mun/T) +
Pagoctum (50 wur/ra), akTUBHICTh KaTajJla3d Yy IMOPIBHSAHHI JO BaplaHTIB
Hiazob6akrepun (150; 175; 200 mn) + Pagoctum (250 Mi1/T) 3pocia B cepeTHLOMY
Ha 9-12%; y mopiBHsHHI 10 BapianTiB /liazo0aktepun (150; 175; 200 mum) +
Pamoctum (50 mu/ra) — 14-22%, a B OpIBHSHHI 10 BapiaHTy 0€3 3aCTOCYBaHHS
npenaparie — Ha 97-102%. YV 2012 p. y nux BapiaHTax MNPOCTEXKYBAIOCh
3pOCTaHHS aKTUBHOCTI KaTanma3u — 9-12%; 20-32% ta 91-99% BiamosigHO.

OnepkaHl €KCIIEpUMEHTAIbHI JaHl CBIOYaTh, IO 3a KOMIIIEKCHOTO
3aCTOCYBaHHs Ol10JOTiYHMX TMpemnapariB  (0OpoOKa HaciHHA Tmepeln CiBOOO
MIKpOOIOJIOTIYHUM TIpEnaparoM Ta pPEryjsiTOpOM pPOCTY POCIUH + BHECEHHS
peryisiaTopa pPoCTy POCIHMH IO CXOJaxX) BiAOYBa€ThCA 3POCTaHHS AaKTHBHOCTI
OJTHOTO 3 BXJIMBUX (PEPMEHTIB aHTHOKCUJAHTHOTO CTAaTyCy POCIMH KaTajasu, 10
MOke OYyTHM TOB’SI3aHO 3 aKTHBI3AIIEI0 Yy POCIMHAX TMijJ BIUIUBOM IperapaTiB
(1310510r0-0610XIMIYHUX TpoLECIB (POTOCUHTES, AUXAHHS Ta 1H.), HACTIIKOM SKHX €
npoayKyBaHHs oAHiel 3 Gopm ADK — nepokcuay BOAHIO, SIKHi, Y CBOIO YEpry, €
cyoctparom ist karanasu [199, 205].

[Ilogo aKTUBHOCTI 1HIIMX AHTUOKCUIAHTHUX (EPMEHTIB — MEPOKCHUIA3U i
noJii(heHoNIOKCHAa31, TO B yMOBaxX BEreTallifHOIo JOCHiy BOHA TakoX Oyna
JIOCUTh BHCOKOIO 1 TIEpPEBUINyBajla KOHTPOJbHI TOKa3HWKW (Tadm. 3.2, 3.3).
3okpema, y 2010 pomi 3a Bukopuctanns [iazobakrepuny y Hopmax 150; 175; 200
M Uit oOpoOKM HACIHHS Tiepell CiBOOIO aKTUBHICTh TMEPOKCHUIA3HM 3pOocTajia

BiAnoBiaHO Bix 72,0 1o 74,8 MKMoJib OKMCHEHOTO TBasIKOJTy, MOJi(hEHOTOKCHIa31
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— Big 18,0 mo 18,4 MKkMonb OKHCHEHOI acCKOPOIHOBOT KUCIOTH TIPH MOKAa3HUKAX Y
KOHTpoJi — 66,2 1 17,3 BignmoBigHO. 3a CYMICHOTO BHKOPHUCTAHHS IS
nepeanociBHOI 0OpoOKM HaciHHSA Tpeukd Jlia300akTepuHy Yy JOCTIKYBAaHUX
HOpMax 13 PajocTUMOM aKTHBHICTh MEPOKCHIA3H KOJMBaIach y Mexax Bif 83,1 1o
89,8 MKMoJib OKMCHEHOI'0 TIBasKkojy, moiideHonokcuaasu — Big 20,7 mo 22,2
MKMoOJIb OKMCHEHO1 aCKOPOIHOBOI KUCJIOTH, IO MEPEBUITYBAIO KOHTPOJIb Ha 26—

36% 1 20—-28% B1aMOBIIHO.

Tabmuus 3.2
AKTHBHICTb EPOKCHIA3H Yy JIUCTKAX I'PeUYKH 32 BUKopuctanus MBII
Miazo0akrepun i PPP PagocTtum, MKMoJIb OKHCHEHOI'0 I'BasiKOJIY/T CHPOL
peyoBuHH 32 1 xB. (pa3a ranyxeHHs credJia)

BapianT gocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p.

be3 3acrocyBaHHsI npenapariB (KOHTPOJIb) 66,2 60,8 57,3
Hiazo6aktepun 150 mu 72,0 70,1 60,0
Jliazob6akTepun 175 M 13,2 71,2 61,3
Jiazob6akTepun 200 M 74,8 72,8 62,5
Pagoctum 250 mn/T 68,8 64,2 58,1
Hiazo6aktepun 150 mur + Pagoctum 250 M/t 83,1 80,1 59,9
Jiazobakrepun 175 ma + Pagoctum 250 mn/T 87,3 83,0 71,7
Hiazo6axrepun 200 mia + Pagoctum 250 M/t 89,8 85,5 75,2
Pamoctum 50 mir/ra 70,7 65,1 59,8
Hiazo6aktepun 150 mi + Pagoctum 50 mi/ra 75,0 73,4 63,0
Hiazo0axtepun 175 ma + Pagoctum 50 mi/ra 76,2 77,7 65,1
Hiazo6axtepun 200 ma + Pagoctum 50 mi/ra 79,4 78,3 67,3
Pagoctum 250 mur/T + Pagoctum 50 mur/ra 12,4 70,5 62,4
Hiazob6akrepun 150 ma + Pagoctrm 250 Mo/t 97.2 88,0 86.7
+ Pagoctum 50 mir/ra

Jiazob6akrepun 175 ma + Pagoctrm 250 Mo/t 99,3 89,2 88.1
+ Pagoctum 50 mir/ra

Hiazobaxtepun 200 ma + Pagoctum 250 Mo/t 101.5 90.3 89.0
+ Pagoctum 50 mir/ra

HIPy, 9,2 4,5 10,1
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3acrocyBanusa PPP Pagoctum y nHopmi 50 mi/ra Ha ¢oHi 0OpoOKM HACIHHS
Jiazo6aktepunom y HopMmax 150-200 mu 3abe3nedyBaio MiBUIEHHS aKTUBHOCTI
MEePOKCHUJIa3u Yy TOPIBHSAHHI 13 KOHTpojeM Ha 8,8—13,2 MKMOJIb OKHCHEHOI'O
rBasgkoiy, moimideHomokcnasn — Ha 1,3-2,0 MkMoiab OKHCHEHOi acKOpOIHOBOi

KHUCJIOTHU BIAIIOBIIHO.

Taomuis 3.3
AKTHBHICTH M0JTi)eHOJIOKCHIA3M Y JIMCTKAX Irpedyku 3a Bukopucranusa MBII
Hiazo0akrepun i PPP Pagoctum, MKkMo0JIb OKHCHEHOI ACKOPOiHOBOI
KHCJOTH/T cHpOi pedoBuHH 32 1 xB. (¢a3a rajyxeHHs cTed1a)

Bapiant nocininy 2010 p. | 2011p. | 2012 p.

be3 3acrocyBanHs npenapariB (KOHTPOJIb) 17,3 19,2 16,5
Hiazo0akTepun 150 mn 18,0 21,2 19,9
Jliazo06akTepun 175 M 18,2 21.8 20,1
Jiazob6axTepun 200 M 18,4 22.1 20,6
Pagoctum 250 M/t 18,0 20,4 17,7
Hiazo6akrepun 150 mu + Pagoctum 250 mur/t 20,7 24,2 21,0
Hiazo0aktepun 175 ma + Pagoctum 250 Mo/t 215 25,0 21,4
Hiazo0aktepun 200 ma + Pagoctum 250 mi/T 22,2 25,8 21,7
Panoctum 50 mir/ra 18,7 21,9 18,2
Hiazo0aktepun 150 ma + Pagoctum 50 mi/ra 18,6 22,7 21,0
Hiazo6akrepun 175 mn + Pagoctum 50 mi/ra 19,3 24,0 21,2
Hiazo6aktepun 200 mi + Pagoctum 50 mi/ra 19,0 23,6 21,6
Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mur/ra 19,0 22,3 19,0
Hiazo6aktepun 150 mi + Pagoctum 250 Mo/t 24,3 26.9 224
+ Pagoctum 50 mur/ra

Hiazobaxtepun 175 ma + Pagoctum 250 Mo/t 25.0 273 226
+ Pagoctum 50 mir/ra

Hiazo6aktepun 200 mi + Pagoctum 250 Mo/t 25,5 275 230
+ Pagoctum 50 mur/ra

HIPy, 3,1 1,6 1,1
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3a koMOIHOBaHOTO 3acTocyBaHHs Pagoctumy (0OpoOKa HACIHHSA TIEepen
ciBOor0 y HOpMi 250 MJI/T 1 BHECEHHS MO BEreTylOUuX pociuHax — 50 mi/ra)
MPOCTEXKYBAIOCh 3pOCTAaHHS AaKTUBHOCTI Tmepokcupazu Ha 13,2 mMxMoub
OKHCHEHOTO TBasgKoiy Ta momideHonokcnaasn — Ha 1,7 MKMoab OKHCHEHOT
aCKOpOIHOBOI KUCJIOTH Y TTOPIBHSIHHI B1IMOBIAHO J10 KOHTPOJTIO.

3HauHe MIJBUIIEHHS aKTUBHOCTI (DEPMEHTIB MPOCTEKYBAJIOCH 32 CYMICHOTO
3actocyBanHs Jliazobaktepuny (150; 175; 200 M) 3 Pagoctumom (250 mi/t) st
0OpOOKM HACiHHS TPEUKH Tepes CiBOOI 3 HACTYMHUM OONPHCKYBAaHHSIM ITOCIBIB
Panoctumom (50 mu/ra), e y MOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM IiJIBUIIEHHS] aKTUBHOCTI
MIEPOKCUAA3U 3HAXOAMIOCH Y Mexkax 46—52%, a momidenomokcnnazu — 40—47%.

[ToxibHa 3a1€XHICTh B aKTUBHOCTI MEPOKCHIa3H 1 oJipeHoIoKcuaa3u Oyna
BiiMIYeHa 1 B yMoBax Beretariiuux gociiaiB 2011 1 2012 pp. IIpore, HeoOXiaHO
3a3HAYUTH, [0 HAWBUILOIO AKTUBHICTH JIOCHIKYBaHUX (QEpMEHTIB Oyna y
BapiaHTax i3 MepeanociBHOK 00poOKoto HaciHHs cymimo [iazobaktepuny (150,
175, 200 M) 3 PagoctumoM y HOpmi 250 MJI/T 3 HaCTymHOK OOpPOOKOIO MOCIBIB
Pamoctumom y Hopmi 50 mur/ra, ne TEpeBUIICHHS KOHTPOIIO 3a aKTHBHICTIO
nepokcuaasu y 2011 ta 2012 pokax ckmangano 27,2; 28,41 29,5 ta 29,4; 30,81 31,7
MKMonb OKHCHEHOTro rBaskoiay BiamoBimao mnpu HIPy; 4,5 1 10,1;
nomidenonokeunazun — 7,7; 8,1 1 83 ta 5,9; 6,1 1 6,5 MkMoJlb OKHCHEHOI
ackop0OiHOBOi KucoTH BianoBiaHO 3a HIPy 1,6 1 1,1. Onep:xani nani miiBUILICHHS
AKTUBHOCTI JOCIHI/DKYBaHUX (EPMEHTIB € CYTTEBUMH Ta JOCTOBIPHHMH, IIIO
MIATBEPAKYETHCS BUILETIPUBEICHUMU TaHUMH CTaTUCTHUYHOI 00poOku. BogHouac
JlaHl CYTT€BOT'O MiJBUILCHHS aKTUBHOCTI OCHOBHUX aHTHOKCHUIAHTHUX (DEPMEHTIB
KJIaCy OKCHAOPEAYKTa3, M0 OJACpKaHI B CYBOPO KOHTPOJIbOBAHMX BETETAI[IMHUX
yMOBaX, 3aCBIAYYIOTH 3pOCTaHHS B POCIHMHAX TMiJ BIUIMBOM KOMILJIEKCHOTO
3actrocyBanHs MBIl 1 PPP piBHS 0OOMIHHHUX T™pOIECiB, AaKTUBI3aIlld SKHUX
MPU3BOIUTH 0 TpoAyKyBaHHs pizHuXx popm ADK, y Ttomy umcm it H,O,, Ta
benonbHUX cnonyk. [logiOHOrO npuUnmynieHHs AOTPUMYIOTBCA W IHILII ABTOPH

[199].
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JIJist mMATBEpKEHHS JaHUX 100 aKTHBHOCTI OCHOBHUX AHTHOKCHUIAHTHUX
dbepMeHTIB y JTUCTKAX POCIWH TPEUYKH, OJIEPKAHUX y CYBOPO KOHTPOJHbOBAHUX
BEreTalliiHuX yMOBaX, HaMu OyJ0 MPOBEACHO BIANMOBIIHI JOCTIIKCHHS 1 B
noJiboBUX ymoBax (lomatok A, Tabin. A.1-A.6). Tak, npoBeneHHI JOCITIPKCHHS B
MOJIOBUX YMOBaX, MEpII 3a BCE, 3aCBIAYMIM 3aJICKHICTh aKTUBHOCTI OCHOBHHUX
AHTUOKCUJAHTHUX (EPMEHTIB KJIacy OKCHUIOpPEAYyKTa3 BiJI MOTOAHIX YMOB.
30kpeMa HaMHIWKYY aKTUBHICTh JaHi ¢epMmeHTH mposBuan B 2012 p., 1mo
y3rOJKYEThCSl 3 JTaHMMHM HU3bKOI BosiorozabesrnedeHocTi pociuH (Jomatok A,
Tabn. A.1-A.3). ¥ uutomy, aHali3yr04l akTUBHICTh (PEPMEHTIB y (pa3zy ramyKeHHs
crebsa rpeuku y 2010 p., MOXKHaA CTBEpIKYBaTH, 110 B YCIX BapiaHTax JOCIITY
BOHa Oyjia BWIIOIO 32 KOHTPOJIbHI MOKa3HWKU. Tak, y BapianTax [liazo0aktepuH
150; 175 1 200 mi1 akTUBHICTH KaTajla3u NepeBulllyBaiia KOHTpoiab Ha 10; 17 1 14%;
nepokcunazu — 4; 7 1 4%; nomidenonokcugazu — 9; 9 1 10% BiANOBIAHO; Y
BapiadTax /[iazo6akrepun 150; 175 1 200 mu + Pagoctum 250 mu/T — Ha 50; 52 1
54% — 3a karamazoro; 17; 20 1 19% — 3a mepokcuaaszoro; 21; 31 1 32% — 3a
noJ1i)eHOJIOKCHIA3010; Y BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO 3acTocyBaHHs Jliazo0akTepuH
150; 1751200 mn + Pagoctum 250 mur/T + Pagoctum 50 mi/ra — 84; 1301 131% —
3a Katamazoro; 22; 29 1 27% — 3a mepokcumazor 1 — 43; 68 ta 62% — 3a
nomideHomokcruaazon. Taka K 3aKOHOMIPHICTH B aKTHBHOCTI (PEpMEHTIB
MpOCTEeXKyBanach y ¢azy TalyKeHHS cTe0ja TpPedykd y BapiaHTaxX IMOJBOBHX
nocmiaiB i B 2011 ta 2012 pp. (lomatok A, tadma. A.2, A.3).

VY cepennboMy 3a 2010-2012 poku AOCHIPKEHb 3a BUKOPUCTAHHS IS
NEpPeAnociBHOI OOpOOKM HACIHHSA TPEYKH MIKPOOIOJIOTIYHOrO  Mpemnapary
Jliazo0akTepuH SIK OKpeMo, Tak 1 B cyMimax i3 Pamoctumom, y JUCTKax pOCIHH
BCTAHOBJICHO 3HAayHE IIJIBUILEHHA (epMEeHTaTUBHOI akTWBHOCTI. Tak, 3a
nepeanociBHoi 00po6ku HaciHHs Tpeukn MBI [liazo0aktepun y Hopmax 150;
175; 200 mn y a3y ramyxeHHs creblia aKTHUBHICTh KaTaja3u 31 30UIBIICHHSIM
HOpPM Tpernapary 3poctana Ha 1,1; 1,7 1 1,9 MxMouns po3kianenoro H,O, npotu

KOHTPOJIIO, aKTHBHICTh IMepokcuaasum — Ha 3,7; 5,4 1 5,3 MKMoJlb OKHCHEHOTO
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rBasgkoiy, a mnodidenonmokcugazu — Ha 1,9; 2,1 1 2,6 MkMoiab OKHCHEHOI

acKopOiHOBOI KHCIIOTH (Tab. 3.4).

Tadomui 3.4

AKTHBHICTh AaHTHOKCUAAHTHUX (pePMEHTIB y JIUCTKAX I'PEUYKH 32
Bukopucranuss MBII Jliazo0akTepun i PPP PagocTum
(pa3a raayxenns credJa, cepeane 20102012 pp.)

Karanasa, [Tepokcumasa, [Tomidenos-
MKMoJb MKMonb okcuaasa, MKMoib
BapianT gocminy PO3KJIaIEHOTO OKHCHEHOTO OKHCHEHOT _
H,0,/r cupoi | reasgkoiy/r cupoi acKopO1HOBOI
PCUYOBHHM 3a MacH 3a 1 xB. KHCIIOTH/T CHPOT
1 xB. MacH 3a 1 XB.
be3 3actocyBaHHs
npenapartiB (KOHTPOJIb) 10,4 90,3 19,8
Hiazo6aktepun 150 mi 11,5 94,0 21,7
Hiazo6akrepun 175 mi 12,1 05,7 21,9
Hiazo6aktepun 200 mi 12,3 95,6 22,4
Pamoctum 250 M/t 10,8 05,3 21,2
Hiazob6akrepun 150
mit+PamoctuMm 250 M/t 14,8 106,1 25,3
Hiazob6akrepun 175
miatPagoctum 250 M/t 155 108,0 26,5
Hiazo6aktepun 200 mi
+Pagoctum 250 Mir/T 15,7 108,9 21,0
Pagoctum 50 mi/ra 11,8 99,8 25,3
HMiazob6akrepun 150
mir+Pamoctum 50 mir/ra 13,5 103,9 23,3
HMiazob6akrepun 175
mir+Pamoctum 50 mir/ra 13,7 104,3 24,3
Hiazob6akrepun 200
miatPagoctum 50 mur/ra 14,2 105,6 24,8
Panoctum 250 mir/T +
Pamoctum 50 mi/ra 12,9 101,3 25,5
Hiazob6akrepun 150 mi
+Pagoctim 250 ma/T + 18,7 113,2 28,5
Panoctum 50 mi/ra
HMiazob6akrepun 175 mi
+Pagoctim 250 ma/T + 22,4 118,6 32,1
Panoctum 50 mi/ra
Hiazob6akrepun 200 mi
+Pagoctim 250 mi/T + 22,1 116,4 31,3

Pagoctum 50 mur/ra
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3a cymicHoi aii MikpoOionoriunoro mpemnapaty [liazobaktepuH y HopMax

150, 175, 200 mi 3 perynstopom pocTy pociiua Pagoctum 250 min/T, 3aCTOCOBaHUX

JUIs. 0OpOOKM HACIHHS TPEUYKH Tepe] CiBOOI0, aKTHMBHICTh KaTajla3u y BaplaHTax

JOCITITy B TIOPIBHSHHI 3 KOHTpojeM 3pocTtana Ha 42; 49 1 51%, nepokcugasu — Ha
17; 19 120%, nomidenonokcuaazu — Ha 28; 34 1 37% BIAMOBIIHO.

Bukopucranns [liazo6aktepuny y Hopmax 150; 175; 200 mu ans oOpoOku
HAcClHHA Tiepea CiBOOIO Ta BHECEHHS Ha ()OHI JAHOTO Mpemapary o CXojax
KynbTypu Pagmoctumy 50 wmi/ra  3a0e3medmsio  3pOCTaHHS  aKTUBHOCTI
AHTUOKCUJIAHTHUX (PEpMEHTIB KaTajla3u, MePOKCUAAa3U 1 MoJi(PEeHOIKCUIa3U TPOTH
BapiaHTIB i3 caMoCTiHUM BHeceHHsAM [liazobaktepuny Ha 13-17; 9-10 1 7-11%
BIJIMTOBITHO.

3a koMOIHOBaHOTO 3acTtocyBaHHs Pamoctumy (0OpoOka HaciHHS mepen
ciB0oro y HopMmi 250 MII/T 1 BHECEHHs IO BEreTyr4ux pociauHax — 50 mu/ra)
MIPOCTEKYBAIOCh 3POCTAHHS aKTUBHOCTI KaTaja3u Ha 2,5 MKMoJb po3KIIaJeHOTO
H,O,, mnepokcumazm — Ha 11,0 wMkMonp  OKHCHEHOrO  TBasKoOIYy,
nomdeHosokcuaazn — Ha 5,7 MKMoab OKHCHEHOI acKOpOIHOBOT KHCJIOTH
BIJIMOBITHO  MPOTH  KOHTpoyto. Pazom 3 TUM  HailBuIla  aKTUBHICTh
AHTUOKCUIAHTHUX (PEPMEHTIB y JIMCTKAX IPEUKH Oyia BiIMIUEHA 32 BUKOPUCTAHHS
JUTsL TiepeAnociBHOI 00poOku HaciHHs cymimni Jliazo6akrepuny (150; 175; 200 mm)
3 Pagoctumom (250 mu/T) 3 HACTymHUM OONPHUCKYBAHHSIM MOCIBIB PagoctumMom
(50 mn/ra), ne B mopiBHsAHHI 3 Bapiantamu Jlizo6akTepun + Pagoctum (oOpoOka
HACiHHS Tiepen ciB000) Oysio BIAMIYEHO 3pOCTAaHHSA aKTHBHOCTI Karanasu Ha 3,9;
6,9 1 6,4 MmxMounb posknagenoro H,O,, nepokcunazu — 7,1; 10,6 1 7,5 MmxMoib
OKHCHEHOTO TBasKoiy, mojidenonokcuaasu — 3,2; 5,6 1 4,3 MkMoJib OKMCHEHOT
acKopOiHOBOI KUCIOTH BigmoBigHOo. L1 k BapiaHTH J0CHiAy y TOPIBHSHHI 0
KOHTPOIIO 3a0e3Neuryii  3pOCTaHHS AaKTHMBHOCTI KaTtajnasum Ha 80-115%,
nepokcuiazu — 25-31%, nomidenonokcuaazu — 44—-62% BiamoBigHO.

VY (¢da3y mnoyarky IBITIHHS PpOCIMH TPEeYKd OyJI0 BIAMIYEHO 3HAYHE
3pOCTaHHS AaKTUBHOCTI ()EPMEHTIB y TOPIBHSHHI 10 TMOKA3HUKIB TIOJHOBUX

JOCHTIAIB  akTUBHOCTI (epMeHTIB y a3y raimyxkeHHs ctebma (JomaTtox A,
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Tabn. A.4-A. 6). Lli nani 3acBiquyioTh 1HTEHCHU(]IKAIiI0O OOMIHHUX MPOLECIB Y
pocivHax, TOB’s3aHUX 3 (OTOCHHTE30M, JHWXAaHHSAM TOINO, AKTUBHUMU
yYacHHKaMU SIKUX € (epMeHTH Kiacy okcujopeaykrad. BopaHowac anami3
aKTUBHOCTI (pepMeHTIB y jauctkax rpeuku B 2010 p. y a3y mouarky HBITIHHS
pOCIMH TIOKa3aB, IO Yy BapiaHTax 3 TMEPEANOCIiBHOIO OOpOOKOK HaCiHHSA
Hiazob6akrepunoM y HopMmax 150; 175; 200 M akTUBHICT KaTajia3u y MOPIBHIHHI
0 KOHTpoio 3poctanma Ha 38; 44 1 45%; mepokcumazu — 3; 4 1 6%;
nomdenonokeuaazu — 12; 16 1 18%; y Bapiantax iazo6akrepun 150; 175; 200 mn
+ Pagoctum 250 ma/t — Ha 72; 76 1 76% — 3a karamazoro; 11; 12 Tta 13% — 3a
nepokcuaazorw 1 33; 39; 36% — 3a mnonideHONOKCHIa3010; Yy BapiaHTax
Hiazob6akrepun 150; 175; 200 mun + Pagoctum 50 mi/ra — 62; 68 1 67% — 3a
katamazoro; 8; 10 1 11% — 3a mepokcumazoro Tta 26; 29 1 31% -
011 )EHOIOKCHIA3010.

HaiiBuiy akTHBHICTE (PEpPMEHTIB OJEpXKaHO Yy BapiaHTaX 3 KOMILJIEKCHUM
3acTOCyBaHHAM OiosioriyHux mpenapartiB: Jliazobakrepun 150; 175; 200 mn +
Pamoctum 250 mn/t + Pamoctum 50 Mi/ra, e TMEpeBHUINCHHS KOHTPOIIO 3a
katanazoro ckimagaino 10,9; 11,6 ta 11,8 mMxMons poskinanenoro Hy0,, 3a
nepokcugazoro — 15,7; 18,0 Ta 16,3 MxkMosib OKHCHEHOTO TBasKOIy, 3a
nomidenonokcuaazorw — 10,5; 11,3 ta 11,1 MxkMosb OKHMCHEHOI acKOpOiHOBOI
kuciotu 3a HIPgs 1,3; 2,7 1 2,5 BiANOBIAHO, IO € JOCTOBIPHUM Ha 3a3HAUYCHOMY
nopo3i  BIPOTLAHOCTI. [lomiOHi  pe3ynbTaT  aKTUBHOCTI  OCHOBHHUX
AHTUOKCUAAHTHUX (PEPMEHTIB KJIaCy OKCUAOpEAYyKTa3 y (ha3y moyaTKy LBITIHHS
pociuH Tpeuku Oyyo ojepkaHo y mnoyboBux jgociigax 2011 ta 2012 pp.
(domarok A, Tabm. A. 5, A. 6).

AHamni3yloud aKTUBHICTb OKHUCHO-BIAHOBHUX (PEPMEHTIB POCIMH TPEUKH Yy
a3y nmouaTky mBITIHHA B cepennboMy 3a 2010-2012 pp. Oyna BigMiueHa moji0Ha
3akoHOMipHICTh (Tabin. 3.5). Tak, 3a Buxkopuctanns Jliazo0akTepuHy y HOpMax
150; 175; 200 mn ta Pagoctumy y HOopmi 250 MJI/T SIK OKpPEMO, TaK 1 CyMICHO
AKTUBHICTh AHTHOKCHUJAHTHUX (EpPMEHTIB Yy BaplaHTax JOCHiAy 3pocTana,

BOJHOYAC HAWBWINOK BOHA OyJia y BapiaHTi 3a OOpOOKH HACIHHS CYMIIIIIIIIO
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npenapariB Jliazo6akrepun (175 1 200 mi) 1 Pagoctum (250 mur/T) 3 HacTymHUM
oOnpuckyBaHHAM TociBiB Pagoctumom (50 mi/ra), o mepeBUILyBajio KOHTPOIb
3a  aKkTUBHICTIO Katamazu Ha  77-80%, mepokcumazu —  19-21%,

nomdenonokcuaazu — 49-50%.

Tabmus 3.5
AKTHBHICTb aHTHOKCHJIAHTHHUX (DEPMEHTIB Yy JIMCTKAX I'PEYKH 32
Bukopuctanusa MBII [diazo6axkrepun i PPP PagocTum
(¢pa3a mouarTky uBitinusg, cepeane 2010-2012 pp.)

Karasasa, [Tepokcuna- [Tomidenon-
MKMoJib 3a, MKMoub | okcupgasa, MkMoib
PO3KJIAZICHOTO | OKHMCHEHOTO OKHCHEHO{ _
BapianT gocininy H,0,/r cupoi | rBaskoiy/r aCKOpOIHOBOT _
PEYOBHHM 32 | CHPOi MacH KHCIIOTH/T CHPO1
1 xB. 3a 1 xB. MacH 3a 1 xB.
bes 3aCTO.CyBaHH51 12’3 90’7 22’0
npenapariB (KOHTPOJIb)
Hiazo6akrepun 150 M 15,2 95,3 24,7
Hiazo6akrepun 175 mi 16,0 97,5 25,6
Hiazo6aktepun 200 mi 16,1 98,1 26,1
Pamoctum 250 mut/T 13,1 94,1 23,4
Hiazob6akrepun 150
miatPagoctum 250 M/t 19,5 104,6 29,5
Hiazob6akTepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 20,1 105,5 30,3
HMiazob6akrepun 200 mi
+Pagoctum 250 Mir/T 20,2 106,7 30,8
Pagoctum 50 mi/ra 13,8 95,9 24,1
Hiazob6akrepun 150
mit+PagoctuMm 50 mir/ra 17,6 1017 21,9
HMiazob6akTepun 175
mirt+Pagoctum 50 mir/ra 18,3 103,2 28,1
Hiazo6akrepun 200
mirt+Pagoctum 50 mir/ra 18,6 102,8 28,6
Pamoctum 250 M/t +
Pamoctum 50 mii/ra 158 97,7 25,6
Hiazo6akrepun 150 mi
+Pagoctim 250 mi/T + 21,4 107,8 32,2
Pagoctum 50 mu/ra
Jiazobaktepun 175 mi
+Pamoctum 250 mut/T + 221 109,9 32,8
Pagoctum 50 mi/ra
Hiazo6aktepun 200 mi
+Pamoctum 250 mut/T + 21,8 108,3 33,0
Pagoctum 50 mur/ra
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Takum 4yrHOM, 3 BHUILEHABEIECHOTO €KCIIEPUMEHTAIILHOTO MaTepialy MOXHa
3pOOHUTH BUCHOBKHU:

—  MikpoOGionoriunuii npenapat Jliazo6aktepun y Hopmax 150; 175; 200
MJT Ha TeKTapHYy HOPMY HACIHHS Ta PETYJSTOP POCTY pOCiauH PagiocTM mo3uTUBHO
BIUIMBAIOTh HA AaKTUBI3AlLII0 OKPEMUX AaHTHOKCHIAHTHUX (PEPMEHTIB Kiacy
OKCHJIOpEeAyKTa3 (Karajia3u, MepoKCcHaa3u, MmojieHosokcuaasi), mo € HaCIi KoM
iHTeHCU]iKaIii TPOXOHKEHHS B POCIMHAX OOMIHHUX IMPOILECIB, aKTUBHUMHU Ta
Oe3nocepeIHIMU YYaCHUKAMHU SIKUX Y POCTHMHHOMY OPTaHi3Mi € pepMEeHTH.

— 3a CyMICHOTO BHUKOPHCTAHHS PI3HUX HOPM MIKPOOI1OJOT14HOTO
npenapaty [[ia300aKkTepuH 13 perysiTOpOM POCTy pociiuH PagocTm akTUBHICTH
AHTUOKCUIAHTHUX (DEPMEHTIB y POCIMHAX TPEYKU 3HAYHO 3POCTAE, PA30M 3 TUM
BOHA 3aJICKUTh B1Jl HOPM Ta CIOCOO1B BHECEHHS JAHUX O10JIOTTYHUX NpenapariB.

—  HaiiBummii piBeHb aKTHUBHOCTI (EPMEHTIB Yy POCIWHAX TPEUYKU
MIPOCTEKYETHCS 32 CYMICHOTO 3aCTOCYBaHHsI /i 0OpOOKM HACIHHA Tepe]] CiBOOIO
MiKpoOiosioriunoro mnpemnapaty /Jliazobaktepun y Hopmax 175 1 200 mn 3
perynaropoM pocty pociauH Pagoctum y Hopmi 250 MI/T 3 HAcCTyNHUM
oOINpuCKyBaHHSIM MO AaHoMmy ¢oHY mociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 mur/ra.
OdeBuaHO, MO 3 OJHOTO OOKY, BUKOPHCTaHHS OI10JIOTIYHHUX TMpenapariB Jyis
0oOpoOKM HACIHHS TPEUYKH Tepesa ciBOOIo 3abe3neuye iHTeHCU(]IKalilo POCIUHHO-
MIKpOOHUX B3a€MOJIHN, pe3yJbTaTOM SIKMX € IMOKpPAUIEHHS YMOB MIHEpaJIbHOIO
JKUBJICHHS 1, SK HACIIAOK, OOMIHHHX IIPOIIECIB Y PpOCIMHAX, HEBIJ €MHOIO
CKJIQZIOBOIO SIKMX € (pepMEHTH, 3 1HIIOr0 OOKY, €K30T€HHHU PpEeryJsaTop pocTy
pocnuH PamocTuM CTUMYJTIOE MiIBUIIICHHS PiBHSA B POCIMHAX TPEUYKU CHIOTEHHUX
TOPMOHIB — aKTUBATOPIB POCTY, IO MPHU3BOJAUTH M0 IHTEHCHQIKAIT POCTOBUX

MPOLIECIB, 1 SIK1, B CBOIO YEPTY, HE MOXJIMBI O€3 aKTUBHOI y4acTi ()epMEHTIB.

3.2. ®opMyBaHHA NIrMEHTHOI0 KOMILJIEKCY JIMCTKOBOI'0 anapary

@DOoTOCHHTE3 € TOJIOBHUM TMPOIECOM YTBOPECHHS y POCIMHAX OpraHIdHOL

PEUYOBHHHM, SKMM y TOEIHAHHI 3 aCUMUIAIIEI0 MiHEpaJIbHUX EJIEMEHTIB IPYHTY
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CTBOPIOE OCHOBY s (OpMyBaHHA ypokal. Bucoka mNpOIyKTUBHICTh
CLTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP 3HAYHOIO MIpOI 3aJCKHUTh HE TUIBKH BIJ
(OTOCMHTETUYHUX TPOIIECIB, ajie ¥ Bl CUHTE3Y 1 TpaHcmopTy MeTaboiTiB [209].
CaMe TOMYy MIrMEHTHUN KOMIUIEKC JIMCTKIB Ma€ BHpIIIAIbHE 3HAYEHHS B
peanizari 010JIOTTYHOTO MOTEHIIIATY BCIX oe3 BUKJIIOUYEHHS
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYD.

JlocmipkeHHsT ocTaHHIX pokiB cBimyark [210-212], mo dQopmyBaHHS
MITMEHTHOTO KOMIUIEKCY POCIUH 3aJ€XKUTh BlJ] HU3KM YMHHHKIB, Y TOMY YHUCII U
B/l 3aCTOCYBaHHS MIHEPAJIbHUX JOOPUB, 32C001B 3aXUCTY Ta PICTCTUMYJIIOBAIBHUX
npemnapaTiB. PazoM 3 THM BCTaHOBJIEHO, IO 3a BUKOPHUCTaHHS IMpeHapariB
010JIOTIYHOTO TIOXO/KEHHSI Y POCIMHAX TMOCHIIOIOTHCS OOMIHHI TIpOLeCH, SKi
CYNPOBOJIKYIOThCSL PO3BUTKOM TMOTYXHOI HAJI3€MHOI 1 MiJA3€MHOI OloMacHu,
dbopMyBaHHSIM ONTUMAIBHOTO (POTOCHUHTETUYHOTO anaparty 1 301IbIIIEHUM BMICTOM
B JIUCTKAX XJIOpodiiy, 110 B IiJIoMy 3a0e3nedye miABHIIEeHHs BpoxaiHocTi [211].
Psn Buenux [213-217] posmisgaroTh mo3uTuBHY nAito PPP Ha mirmMeHTHWMIA
KOMIUIEKC POCJIMH JBOSKO: 30KpeMa — SIK CTUMYJIIOBAJIIbHOT KOMIIOHEHTH B CUHTE31
MIrTMEHTIB Ta (POPMyBaHHS CBITJIOBOMPHOTO KOMILUIEKCY Ta — 3aXHMCHOI CKJIaJ0BO1,
10 ToTepeKae nepeayacHe, abo B3araii, pyiiHyBaHHs xJyoporacTiB. [IpoTe, He
3Ba)Xal0YM Ha II€, CTaH MITMEHTHOTO KOMIUIEKCY HHU3KU CUTIbCHKOTOCIOIAPCHKUX
KYyJbTYp 3a KoMmIuiekcHOi Jiii PPP ta MIIb € MmanoBuB4YEHUM.

Buxoasun 3 1b0Or0o, BaXJIMBUM 3aBJaHHSM HAIIMX JOCTIIKEHb OYIo
BCTAHOBUTHU 3MIHU y MIrMEHTHOMY KOMIUIEKC] JIUCTKIB I'PEYKU 32 BUKOPHUCTAHHS
MBII [iazobakTepuH Ta perynsTopa pocty pocuH Pamoctum, 1mo mo3Bonwio 0
PO3KPUTH OCHOBHI HampsMH Ta crieiiudixy GopMyBaHHS MITMEHTHOTO KOMIUICKCY
pPOCIIMH, BiJ] SKOTO 3aJIeKUTh CHHTE3 OPraHiuHOl PEYOBHUHH Ta (POpMyBaHHS
MIPOTYKTUBHOCTI MOCIBIB.

[IpoBeneni moMBOBI  AOCHIIKEHHS  3aCBIMYWIM  3aJICKHICTh  BMICTY
xjopodiny B Juctkax rpeukd Big HopMm MBIl Jliazo0akTepuH, BHECEHOIO
po3auTbHO 1 B KoMIuiekci 3 PPP PagocTum, Ta Bij mOrogHUX yMOB, IO CKJIaAAJIACA

y POKM TMPOBEICHHS JOCHIKeHb (Tabs. 3.6). Tak, oTpuMaHi daHl 3 BMICTY
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XJIOpO(1Ty B JUCTKAX TPEUYKU Y3TOMKYIOTHCS 13 MOTOAHHUMH yMOBaMH, siKi Oynu
HAWCIPUATIUBIIIMMHA 32 TEMIIEpATypHUM Ta BOJHUM DPEKUMOM JJsi POCIUH Y

2011 p., menm cnpusatiuumu — 2012 p.

Tabmurs 3.6
Bwmict cymu xjopodiniB a i b B imcTkax rpeuxn 3a aii MBI
HMiazo0akrepun Ta PPP Panoctum
(% Ha cyxy pe4oBHHY, ¢a3a rajgy;keHHs cTed1a)

: : Cepenne 3a

BapianT gocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p. TpH poKu
be3 3acTocyBaHHs
MpeMapaTis (KOHTPOJIB) 1,151 1,210 1,012 1,124
Hiazob6akrepun 150 mi 1,204 1,284 1,095 1,194
HMiazob6akrepun 175 M 1,252 1,306 1,116 1,225
HMiazo6akrepun 200 M 1,273 1,321 1,128 1,241
Pamoctum 250 mir/T 1,220 1,274 1,096 1,197
o e b 1252 | 1325 | 1,124 1,234
o 1 1,267 | 1,332 1,147 1,249
pas0DaKTepH 200 w1+ 1282 | 1352 | 1,139 1,258
Pagoctum 50 mir/ra 1,243 1,294 1,108 1,215
iy TR bl 1325 | 1,426 1,195 1,315
pLas00aKTCpui L 1o M+ 1,344 | 1,447 1,205 1,332
pasoDaKTepyH 200 1358 | 1463 | 1,228 1,349
B T 1345 | 1,400 1,175 1,307
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 250 M/t + 1,448 1,523 1,274 1,415
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Panoctum 250 mir/T + 1,496 1,569 1,320 1,462
Pagoctum 50 mut /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 250 M/t + 1,475 1,558 1,309 1,447
Panoctum 50 mi /ra
HIPgs 0,18 0,19 0,14

Amnanizyroun cyMapHuit BMICT X10poditiB a i b y muctkax rpeuku y 2010 p,

MOXKHA 3a3HAYUTH, IO 3a BUKOPHUCTAHHS MJisi OOpOOKH HACIHHS Tepej] CiBOOIO
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MmikpoOionoriunoro npenapary Jliazo0akrepun y Hopmax 150; 175; 200 mu BiH
MIEPEBUIITyBaB KOHTPOJIbHI MOKa3HUKH Ha 5; 9 1 11%. AKTUBHIIIIE HATPOMAKEHHS
(OTOCMHTETUYHUX MITMEHTIB MPOXOAWIO y BaplaHTax, Je I TIEepeAroCiBHOI
0o0poOKkM HaciHHA BukopucToByBamu cymim PPP  Pagoctum Tta MBIl
Hiazob6akTepun. Tak, 3a cymicHOro BuKopucTaHHS Jliazo0akTepuny (y HOpMax
150-200 mu) 1 Pagoctumy (y HOpMi 250 MIT/T) BMICT XJIOpO(UTy Y JTUCTKAX TPEUKH
NOpIBHAHO 13  KOHTpojeMm 30imbmryBaBcsi Ha  9-11%. Bukopucranus
Hiazo06akrepuny y HopMmax 150; 175 1 200 mut miis o6poOKu HAaCciHHSA mepe CiBOOIo
Ta BHECEHHS Ha (POH1 JaHOTrO TpemapaTry IO CXOJaX KYyJIbTypU PICTPEryJsiTopa
Panoctum 50 mn/ra 3ab6e3nednsio 3pocTaHHs AOCIII)KYBAaHOTO MoKa3Huka Ha 10; 7
1 7% BIAMOBIAHO MPOTH BapiaHTIB 13 CaMOCTIMHUM BHeCeHHsM Jliazo0akTepuHy.
[opsix 3 TUM HaWBUIIHMK BMICT XJIOpOQUIIB @ 1 D y TUCTKaX TpeUKH BiIMI4eHO 3a
BUKOPUCTAHHA [IJIsi TIEPEANOCiBHOI 0OpoOKM HaciHHSA cywmimn Jliazo0akTepuny
(150; 175; 200 mn) i3 Pagoctumom (250 Mi/T) 3a HACTYIMHOTO OONPHUCKYBAHHS
nociBiB Pagoctumom (50 mi/ra), mo Ha 26; 30 1 28% nepeBuilyBaio NOKa3HUKHU B
KOHTpoJi Ta Ha 16; 18 1 15% Oysio BUIIMM 3a MOKa3HUKH y BapiaHTax 3 OKPEMOIO
00poOKoI0 HaciHHS niepen ciBOoro cymimmo Jliazodaktepuny 1 Pagoctumy.

[Toni6Ha 3aIeXKHICTD 13 BMICTOM 3€JI€HUX IIrMEHTIB Oyia BiamiueHa i B 2011
ta 2012 pp. nmocmimkeHb. Y cepeaHbOMY 3a TPU POKU EKCHEPUMEHTAIBHHUX
JOCIIIJIKEHb HAWBHILI MOKA3HUKH BMICTY XJIOPO(UTYy Y MIrMEHTHOMY KOMIUIEKCI
dbopmyBanucs y BapiaHTax KOMOIHOBaHOT 0OpOOKHU HACIHHS CYMIIIIIIIO MTPenaparis
Hiazob6akTepun 1 Pagoctum Ta 00poOku mociBiB Pajgoctumom, Jie nepeBUIICHHS
KOHTPOJILHOTO BapiaHTy ckiaaano 26—30% BiAmOBIIHO.

AmHaniz ofiepKaHMX TaHMX 13 BMICTy CyMH XjopodimdiB a i b B amcTkax
IPEYKH TMPOJACMOHCTPYBAB CXOXKY 3aJIe)KHICTh BIUIMBY JOCIHIKYBAaHUX HOPM
Hiazo0akTepuHy Ta crnoco0iB BHeceHHs Pajgoctumy 1 B (pa3y modatky UBITIHHA
pocnun (tadu. 3.7). Tak, y 2010 p. 3a xii /liazobaktepuny y Hopmax 150; 175 1 200
MJI BMICT CyMH XJIOpOQUTB a 1 D y JIMCTKax rpedkw 301IbIIYBaBCS BiTHOCHO
koutposto Ha 0,090; 0,107 1 0,098 % Ha cyxy pedoBHHY. 3a KOMIUJIEKCHOTO

BukopuctanHsa Jliazo6akrepuny 150; 175 1 200 mun 3 Pamoctumom 250 mi/T
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NIEPEBUIIICHHS 32 BMICTOM CyMH XJIOpOQUIIB @ i b BiTHOCHO KOHTpOIIO CKIlamano
0,116; 0,150 1 0,163 % na cyxy peuoBuHy. [IpoTe HallBHUINI MOKAa3HUKH BMICTY
xJopodily B JUCTKAX TPeYKU OyJIHM BIAMIUCHI 32 CYMICHOTO BUKOPHUCTAHHS JJIS
nepeanociBHoi 00poOku HaciHHs [liazobakrepuny 150; 175 1 200 ma 3
Pagoctumom 250 MiI/T 3a HACTYymHOTO OOMPHUCKYBAaHHS BETE€TYIOUUX POCIUH
Panoctumom 50 mui/ra, e mepeBuIlieHHs KOHTpoJito ckiiaaano 0,347; 0,403 1 0,388
% Ha CyXy peuOBUHY.

[Toni6H1 3anexxHocTi y GOpMyBaHHI IMIMEHTHOTO KOMIUIEKCY Y (a3l
no4YaTKy UBITIHHA Oynu BigMmiveHi 1 B 2011 ta 2012 pp.

VY cepeaHboMy 3a TpU POKH JOCHIKEHb HAWAKTUBHIIIE HAarpoMaKeHHs
xJiopo(is1iB BiiOyBanocs y BapiaHTaxX 3a KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHsI Mpenaparis
Hiazobakrepuny B HopMax 150; 175; 200 mu + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50
Mi/ra, J¢ TEPEBHIICHHS 3a BMICTOM XJIOpo(diliB a+D BIIHOCHO KOHTPOJIIO
cknagaio 27; 30 1 29%.

3 METO OUThLI PETENBHOTO 3 CYBaHHA JIi JOCIHIKYBaHUX MpErapaTiB Ha
dbopMyBaHHS MITMEHTHOTO KOMIUIEKCY Tpeuku Hamu B 2012 p. Oyno mpoBeneHo
€KCIIEpUMEHTAaJIbHI JOCIIKEHHS Y CYBOPO KOHTPOJbOBAHUX YMOBaX (Tadd. 3.8)

PesynbraTi BUKOHAHUX JOCHIJKEHb 3aCBIMYWIM, IO 32 BUKOPHCTAHHS
Hiazo6aktepuny B Hopmax 150; 175 1 200 mn BMmicT xyopodily a B JIMCTKaxX
I'PEUKHU y BIAHOIICHHI 10 KOHTpoto 3poctaB Ha 0,054; 0,095 ta 0,142 mr/r cupoi
macu, xsopodiny b — 0,011; 0,026 ta 0,031 Mr/r cupoi Macu, y IJIoMy cyma
xJopodiiB @ i b mepeBumyBana KoHTpob Ha 9; 17 Ta 25% BIANOBIIHO.

3a cymicHoro 3actocyBaHHs [{iazo0akTepuny B HopMax 150; 175 1 200 mu 3
Pagoctimom 250 mir/T 1j1st 0OpoOKH HAaCiHHS Tiepe ciBOOr BMicT XaopodimiB a i b
Ta iX CyMH 13 HAapOCTaHHSIM HOpMU BHeceHHs Jlia300aKkTepuHy 3pocTanu 1
MEPEBUIIICHHST BIJHOCHO KOHTPOJIO KOJWBajoch y Mexax: 30-52% — nansa
xmopodiny a; 17-35% — s xnopodiny b; 27-49% — niast cymu xmopodinis a i b.

Buxopucranns [iazo6akrepuny B HopMax 150; 175 1 200 mu miis 06pobku
HACiHHS 3 HACTymHOIO 00poOkoro mociBiB Pagoctumom 50 mi/ra 3abe3meunsio

JIeNI0 HWXKYl TIOKa3HUKH BMICTY XJOpO(UIIB y JIMCTKaX TPEUYKH BIIHOCHO
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komiuiekcHoro 3actocyBanHsi MBII 1 PPP ans mepeamnociBaoi 00poOku HaciHHS,
IPOTE IX MEePEBUILEHHS BITHOCHO KOHTPOJIIO [Tl XJI0PO(]1Ty @ CTAaHOBHIIO Y MeXax

13-29%; nas xnopodiny b — 13-28%, cymu xiopodinis a i b — 13-29%.

Tabmuns 3.7
Bwmict cymu xjiopodiJiiB a i b B 1ucrkax rpeuxn 3a aii MBI
Hiazo0akrepun ta PPP PagocTum
(% Ha cyxy pe4yoBHHY, (a3a MoYaTKy IBITiHHS)

) ) Cepenne 3a
BapianT gocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p. TpH poKi

be3 3acTocyBaHHs
Mpenapatis (KOHTPOJB) 1,305 1,431 1,105 1,280
Hiazo6aktepun 150 mu 1,395 1,532 1,163 1,363
Hiazobaktepun 175 mi 1,412 1,562 1,196 1,390
Hiazo6aktepun 200 mi 1,403 1,587 1,206 1,399
Pamoctum 250 mur/T 1,396 1,487 1,175 1,353
Hiazo6akTepun 150
MJI‘f‘PaIIOCTII/)IM, 250 M/t 1,421 1,554 1,210 1,395

1a300aktepud 175
ﬁn+PaJ:[OCTII/)IM 250 M/t 1,455 1,587 1,226 1,423
Hiazo6akTepun 200
MH+P&I[0CTII/)IM 250 MIT/T 1,468 1,602 1,247 1,436
Pamoctum 50 mir/ra 1,410 1,562 1,239 1,404
B0 DK T Lo M+ 1523 | 1,642 1,274 1,479
paas0DaKTepuH 1o Mt 1564 | 1653 | 1,207 1,505
pas00aKTCui 200 M+ 1579 | 1,674 1,312 1,522
pazocTIN 230 T+ 1497 | 1,662 1,285 1,481
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 1,652 1,820 1,396 1,622
Pamoctum 50 mi /ra
Hiazobakrepun 175 mu +
Pagoctum 250 M/t + 1,708 1,863 1,435 1,669
Pamoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 250 M/t + 1,693 1,846 1,408 1,649
Pamoctum 50 mi /ra
HIPy 0,20 0,21 0,15

HaiiBuii moka3sHUKHA 3 BMICTY XJIOPO(DUIIB MPOCTEXKYBAIUCh B JIMCTKAaX

rpeukd 3a BukopuctanHs /[liazoOakrepuny 150; 175 1 200 ma cymicHO 3
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Pagoctumom 250 M/t Ta 3 HaCTYmHUM OONPUCKYBaHHSAM MocCiBiB Pagoctumom 50
MJI/Ta, 1€ TIEPEeBUIICHHS KOHTpoito ckiamano: 0,210; 0,345 1 0,373 mr/r cupoi
macu — Juis xjaopodiny a; 0,044; 0,052 1 0,056 Mr/r cupoi Macu — 1151 xaopodiny b
ta — 0,254; 0,397 1 0,429 mr/r cupoi Macu — i1 cyMu XsopodiniB a+b 3a HIPy;
BianoBigHo 0,048; 0,011 Ta 0,040 Mr/r cupoi macw.

Taomurg 3.8
BMicT mirMeHTiB y JIMCTKAX rpevykH 3a BUkopuctanuss MBII
Hiazo0akrepun ta PPP PagocTum
(Mr/r cupoi peqoBuHH, 20 100a micas 00podku pociaud Pagocrumom)

: : Cyma
Bapiant nocmuny X, Xy X (a+b) KApOTHHOIIB

be3 3actocyBaHHs
MpemapaTis (KOHTPOJIB) 0,558 0,141 0,699 0,121
Hiazo6aktepun 150 mu 0,612 0,152 0,764 0,125
Hiazob6akrepun 175 M 0,653 0,167 0,820 0,127
HMiazob6akrepun 200 M 0,700 0,172 0,872 0,130
Panoctum 250 mir/T 0,620 0,148 0,768 0,130
Hiazo6akTepun 150
MH+P&I[0CTII/)IM, 250 M/t 0,724 0,165 0,889 0,133
Hiazob6akrepun 175
MJ'H‘PaILOCTII/)IM 250 mir/T 0,812 0,183 0,995 0,140

1a300akTepun 200
f/I[J'I‘}'PaI[OCTII/)IM 250 M/t 0,850 0,190 1,040 0,144
Pamoctum 50 mir/ra 0,600 0,145 0,745 0,123
paao Ak o™ T | 0631 | 0160 | 0,791 0,130
prasoDaKTepus 17> M 0,673 | 0171 | 0,844 0,135
B e M+ 0,722 | 0180 0,902 0,135
pazocTIM 230 T+ 065 | 0160 | 0810 0,133
Jiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 0,768 0,185 0,953 0,140
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 M/t + 0,903 0,193 1,096 0,145
Pamoctum 50 mut /ra
Hiazo6akrepun 200 mut +
Pamoctum 250 M/t + 0,931 0,197 1,128 0,156
Pagoctum 50 mut /ra
HIPo, 0,048 0,011 0,040 0,003




S7
Hani 3 BMICTy XJIOpoQUTIB y JHUCTKaX TPEUYKH, OJEpPKaHI B CYBOPO
KOHTPOJIbOBAaHUX YMOBaX, CBiJYaTh MPO TO3UTHBHHUI BIUIUB JOCTIIKYyBaHHX
npenapariB Ha MPOLIECH HAKOMUYEHHS JaHUX CIOJIYK y POCIMHAX, 110, OYEBHUJIHO,
MOXe OyTH MATBEPIKEHO, 3 OJHOTO OOKY, MOKPAIIEHHSM a30THOTO YKUBJICHHS
POCIHMH 3a paxyHOK AismbHOCTI OakTepit MBII, 3 iHmoro 6oky, 6e3mocepeaHiM
CTUMYIIOBAILHUM BIUIMBOM PPP Ha cuaTes manmx cnonyk. LI mpumymenHs
y3TODKYIOTHCS 3 TAHUMHU 1HIIUX JocaigHukiB [39, 199, 211].
[I{om0 BMICTY KapOTHHOIIIB Y JIUCTKAX TPEUKH, TO B YCIX BapiaHTaX JOCIITY
iX BMICT IEpEBUIILYBaB KOHTPOJIb, & B BapianTax /liazobakrepun 150; 175 1 200 +
Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mi/ra BiH OyB HaWBHUIIUM 1 Y BIJICOTKOBOMY
BIIHOIIICHH] 70 KOHTpoJII0 ckiamaB 15-29%. 1li maHl y3roKyrThes 3 JaHUMU
1HIMX BYeHUX [216], sKi TaKOXK MPOCTEKYBAIU 3POCTAHHS B JIMCTKAX POCIIHH TIiJT
BiiuBoM PPP 1 MBIl BmicTy KapOTHHOIMIB, HIO PO3TISTAETHCS SIK OJHA 3
aJaNTUBHUX O3HAK POCIWH Yy 3aXUCTI peakiiiiHuX UEeHTPiB (OTOCUCTEM BIJ
nectpyktuBHOI a1 ADK nij yac iHTeHcHudikaiii 0OMIHHUX NPOLECIB Y pOCITHHAX.
Otxe, cymicHe Bukopuctanns Jliazobakrepuny 1 Pamoctumy ans oOpoOku
HaclHHA Tniepea ciBOOIO Ta OOMpHUCKyBaHHS TNOCIBIB PagoctMMoM 1o cxonax
3a0e3mnedye CYTTEBE 3POCTAHHS BMICTY MITMEHTIB Yy MITMEHTHOMY KOMILIEKCI
JUCTKIB TPEYKH, IO MOXKE CBITYUTH MPO CTBOPEHHS OUIBII CHPHUSTIMBUX YMOB
JUTSL IPOXOJIKEHHSI B POCIMHAX (1310JI0T0-010XIMIYHUX MPOLECIB, Y TOMY YHCII U
(GOTOCUHTETUYHUX 32  PAXyHOK  O€3MOCepe/lHbOl  CTUMYJIOBAJIBHOI il
OlompenapaTiB Ha (YHKIIOHYBaHHSI MITMEHTHOTO KOMILUIEKCY JUTKOBOI'O amapary

KYJBTYpPH.

3.3. IHTeHCUBHICTHh JUXAHHSA

[Iporuiec muxaHHs 3aliMa€e MPOBIAHE MICIE Y KOMIUIEKCI OOMIHHUX TIPOIIECIB
POCIIMHHOTO OpraHi3My, OCKUIbKM 3aBAsKA HOMY 3A1HCHIOETbCS Oe3nepepBHUI
ra3000MiH POCIHHM 3 HaBKOJMWIIHIM CEpElOBUIIEM. Y IUJIOMYy, IUXaHHA €

JKEPEJIOM €HEPreTUYHUX 1 BIIHOBIIOBAIIBHUX 3B’SI3KIB, HEOOXITHUX IJIs POCTY 1
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PO3BUTKY POCIHHH, MPOXOJKEHHS PI3HUX CHHTETHYHUX PEaKIii, MOTJIMHAHHSA
€JIEMEHTIB ~ MIHEPAJIbHOTO  JKUBJCHHS, TPAHCHOPTY  acuMilATiB. Tomy
IHTEHCUBHICTh JUXAHHS POCIUHH € BAXJIMBUM TOKA3HUKOM EHEPreTUYHOTO
3a0€3MeYeHHs] POCIMHHOTO METaloli3My, IO BIUIMBAE HA MPOAYKIIAHUN
nporiec [218].

PesynbraTi mpoBeneHHMX AOCHI/DKEHb [OKa3ajdd, [0 pi3HI HOPMHU
MiKkpoOiosioriunoro mpemapary Jliazo0akTepuH Ta CHOCOOM  3aCTOCYBaHHS
perynsitopa pocty pociuH PamoctuM Hakiagaiu CBI BIUIMB HAa 1HTEHCHUBHICTD
JUXaHHS POCJIMH I'PEYKH, IO € CBIJYEHHSIM PEryJIIOBaHHS NMPOLECIB 010J0TTYHOrO
OKUCHEHHA. Tak, aHalI3ylouM 1HTEHCUBHICTb JIUXAHHS POCIMH TIPEYKH y (¢azy
ranmykeHHs1 ctebna y 2010 p. MoKHa KOHCTAaTyBaTH, L0 3 HAPOCTAHHSIM HOPMHU
BUKOPUCTaHHA JJIsl nepeAanociBHOoi oOpoOku HaciHHg [liazo0aktepuny no 200 mi
BOHA 3poctana 10 5%; 3a Bukopuctanus Jliazobakrepuny B Hopmi 10 200 mu B
cymitri 3 Pagoctumom (250 mut/t) — mo 17% (Jlomatok b., Tabn. B.1).

VY pa3l BUKOpHUCTAHHS MJis MEPEANOCIBHOI OOpPOOKH HACIHHS TpEUYKU
Hiazobaktepuny B Hopmax 150; 175 1 200 min 3 HACTYmHOI OOpPOOKOIO
Beretyrounx pociauH PPP Pagoctum y Hopmi 50 mul/ra IHTEHCHBHICTh JUXaHHS
MepeBUIIyBaJla KOHTPOJIbHI MOKa3HUKHM BiANMOBiAHO HAa 9-12%, y Toif yac sk 3a
KOMITJIEKCHOT'O BUKOpHUCTaHHS mpemnapatiB — [iazobakrepun 150; 175 1 200 M +
Pagoctum y Hopmi 250 mii/T + Pagoctum y Hopmi 50 mi/ra — va 20-25%.

[ToxiOHi maHi 3 3aJIeKHOCTI 1THTEHCUBHOCTI JUXAHHS POCJIMH T'PEUKH Oyiu
BIJIMIU€HI B BapiaHTax gociigy B 2011-2012 pp. qociiaxeHs.

Y cepennbomy 3a 2010-2012 pp. mociikeHb NEpeANoCiBHA 1HOKYJISIIS
Hacinag MBII Jliazo6aktepun y Hopmax 150; 175; 200 mn Ha rekTapHy HOPMY
HACIHHA CHpHsUIa 3pOCTAHHIO IHTEHCUBHOCTI JAMXAHHS POCJIHMH T'peykd Ha 3; 4 Ta
7% BiANOBIHO 710 HOPM Iperapary MpoTu KoHTposto (puc. 3.1).

3a CyMICHOTO BHWKOPHCTAaHHsS i OOpOOKM HACIHHA T1epe]] CiBOOIO
Hiazob6akTepuny y HopMmax Big 150 mo 200 mu 3 PagoctumoMm y Hopmi 250 mur/T
CIIOCTEPITaioCh MiJABUINCHHS 1HTEHCUBHOCTI JTUXaHHS POCIWH y TOPIBHSIHHI 13

KOHTpoJibHUM BapiantoM Ha 13-18% ta 10-15% — y BigHOIIEHHI BapiaHTy
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okpemoi mii Pagoctumy y Hopmi 250 wmur/t. Opepkadi JaHl  MOXYTh
OTIOCEPEIKOBAHO CBITYUTH MPO 3POCTAHHS AaKTUBHOCTI CHHTE3Y B MPOIIEC] TUXAHHS

POCIIMH rpeuku MakpoeHepreTuuHux crnoyiyk AT® ta HAJID*H,.

1
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Puc. 3.1. InTeHCUBHICTH TMXAHHS POCJUH Ipevyky 3a Bukopuctanus MBII
Hiazo0axkrepun ta PPP Pagoctum, mr CO,/r cupoi peqoBrnm 3a 1 roguny
(da3a raay:xenns credJia, cepeane 3a 2010-2012pp.)

1. be3 3actocyBanHsi mpemapaTiB (koHTpoib). 2. [liazobakrepun 150 wmur; 3.

Hiazo6akrepun 175 mm; 4. Jliazobakrepun 200 mi; 5. Pagoctum 250 wmur; 6.
Hiazo6akrepun 150 + Pagoctum 250 mu/T; 7. Jliazob6akrepun 175 + Pagoctum 250
mi/T; 8. Jliazo6aktepun 200 + Pamoctum 250 mi/T; 9. Pagoctm 50 mur/ra; 10.
Hiazob6akrepun 150 + Pagoctum 50 mu/ra; 11. Jliazo6akrepun 175 + Pagoctum
50 ma/ra; 12. diazo6akrepun 200 + Pagoctum 50 mur/ra; 13. Pagoctum 250 M/t +
Panoctum 50 mi/ra; 14. diazo6akrepun 150 + Pagoctum 250 mur/T + Pagoctrm 50
mi/ra; 15. [iazobakrepun 175 + Pagoctum 250 mu/t + Pagoctum 50 mi/ra; 16.

Hiazob6axrepun 200 + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mi/ra.

3pocTaHHs 1HTEHCUBHOCTI AuXaHHSA Ha 5% Yy TOpPIBHAHHI 3 KOHTPOJIEM
cnoctepiranocs 3a BHeceHHs y nociBax PPP Pagoctum y Hopmi 50 mur/ra.
3actocyBanHs Pamoctumy Ha (oni 00poOku HaciHHs Jlia300akTepuHOM Yy

HopMax 150-200 My miABHILYyBalO 1HTEHCUBHICTH nuxaHHs pociuH ao 0,80-0,83



60

mr BuaiteHoro CO,/r cupoi macu 3a 1 TOaMHY, IO MEPEBUIYBAIO KOHTPOJb
Ha 8—12%.

3a KOMIUIEKCHOTO 3acTocyBaHHA Pamoctumy, a came oOpoOka HaciHHA Ta
OONIPUCKYBaHHS POCIWH, IHTEHCUBHICTh IUXAaHHS TIEPEBUINyBajla TOKA3HUKHU
KoHTpouIto Ha 8%. HeoOXiaHO BIAMITUTH, 110 HAMBUIITUN MOKA3HUK 1HTEHCUBHOCTI
JUXaHHS CIOCTepiraBcs 3a KOMOIHOBAHOTO 3aCTOCYBaHHSI IEPEANOCIBHOTO
oOpoOITKYy HACiHHS CYMIIIIIIO TpenapaTiB 3 HACTYIMHOI OOpOOKOI IOCIBIB
pPEryJsiTOpOM pOCTY POCHHH. 30KpeMa, HaiOuIblle MiABUIICHHS MOKa3HUKIB
IHTEHCUBHOCTI JIUXaHHS POCIMH TPEYKH OyJ0 BIAMIYEHO 32 BUKOPUCTAHHS
Hiazob6aktepuny y Hopmi 200 M y cymimi 3 Pagoctumom y Hopmi 250 M/t juis
00OpoOKM HaCiHHS Ta OONMpHUCKYBaHHA MOCiBiB PagoctumoMm y HOopMmi 50 Mi/ra, 1o
3a0€3MeUnsIo0 MePEeBUIIIEHHS KOHTPOJIBHOTO MoKa3HuKa Ha 27%.

BuByatoum 1HTEHCUBHICTh JMXaHHA Yy HAcTymHi (a3u Beretaili, a came B
dazy mouarky UBITIHHS TpPEYKHU, TO B IMOPIBHAHHI 13 TOMNEPEIHHOI0 (Ha3010
PO3BUTKY POCIMH MOKHAa KOHCTAaTyBaTH 3HA4YHE 3POCTAaHHS JaHOTO IMOKAa3HUKA.
O4eBuHO, 1€ € HACHIJAKOM TMIABUIICHHS AaKTHUBHOCTI MPOXO/KEHHS OCHOBHHUX
¢1310510r0-0610X1IMIYHUX TpoueciB y pocnauHax (Joxarok b., Tabdn. b.2). Tak, y ¢a3zy
MOYaTKy IBITIHHS POCIIUH TPEYKU MOKA3HUKW 1HTEHCUBHOCTI IUXaHHS B KOHTPOII
BiTHOCHO pokiB 2010; 2011 Ta 2012 p. mepeBuIyBaan aHAJIOTIYHI MOKA3HUKH Y 111
X poKH B a3y raimyxenuns crebna Ha 0,25; 0,29 ta 0,27 mr CO,/r cupoi macu 3a 1
TOJIUHY.

3a BukopuctanHs [liazo0aktepuny B HopMmax 150; 175 1 200 mn jis
NEePeAnociBHOI OOpOOKM HACIHHS 1HTEHCUBHICTb JIMXaHHS POCIUH TPEUYKU ¥y
2010 p. mepeBuryBasia KOHTpoabHUHN moka3Huk Ha 0,04; 0,06 ta 0,07 mr CO,/r
cupoi pedoBrHHU 3a 1 roguny BianosiaHo 3a HIPgs 0,04 Mr CO,/r cupoi pedoBuHU
3a 1 roguny.

Buxopucrtanas KOMIUIEKCHOI OOpOOKM HACIHHS TPEYKd Tiepen CiBOoro,
Hiazob6akrepun 150; 175; 200 mn + Pamoctum 250 wmi/t, 3a0e3medusio
MIePEBHINCHHST KOHTPOJabHOTrO mokasauka Ha 0,13; 0,15 ta 0,18 mr CO,/r cupoi

peuyoBuHHM 3a 1 roguHy, a 06poOka mociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 1/ra Ha QoHi
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BUKOPUCTAaHHS KOMIUIEKCY nux npemnapatiB — Ha 0,20; 0,21 ta 0,23 mr CO,/T cupoi
pedoBunM 32 1 roguny BignorigHo 3a HIPgs 0,04 mr CO,/r cupoi pedoBuHM 3a |
TOJIUHY.

VY cepenubomy 3a 2010-2012 pp. Bukopuctanss [iazobakrepuny (150—200
MJI) 178 OOpOOKM HACIHHS CHPHUSIIO 3POCTAHHIO JOCIHIKYBAHOTO MOKa3HUKa Ha
4%, a 3a 00poOku HaciHHsA cymimmo [[iazobakrepuny 3 Pagoctumom — Ha 15%

IPOTH KOHTPOJIO (puc. 3.2).

14

119 121 1,23
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Puc. 3.2. IHNTEHCHUBHICTh TUXAHHS POCJIUH Ipevyku 3a Bukopuctanus MBI
Hiazo6axkTepun ta PPP Pagoctum, mr CO,/r cupoi peyoBunu 3a 1 roguny
(da3a mouarky uBirinus, cepeane 3a 2010-2012pp.)

1. be3 3actocyBanHsi mpemapaTiB (koHTponb). 2. [liazobakrepun 150 wmur; 3.

Hiazo6akrepun 175 mm; 4. Jliazobakrepun 200 mi; 5. Pagoctum 250 wmur; 6.
Hiazob6axtepun 150 + Pagoctum 250 mi/T; 7. Hiazo0akrepun 175 + Pagoctum 250
mi/T; 8. Jiazobakrepun 200 + Pagoctum 250 mu/t; 9. Pagoctum 50 mi/ra; 10.
Hiazo6akrepun 150 + Pagoctum 50 mn/ra; 11. Jliazobaktepun 175 + Pamoctum
50 mur/ra; 12. Miazobaktepun 200 + Pagoctum 50 mu/ra; 13. Pagoctum 250 M/t +
Panoctum 50 mu/ra; 14. iazo6akrepun 150 + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum 50
mi/ra; 15. [iazobakrepun 175 + Pagoctum 250 mu/t + Pagoctum 50 mi/ra; 16.

Hiazob6akrepun 200 + Pagoctum 250 mii/T + Pagoctum 50 mui/ra.



62

[ToenHaHHS TEXHOJOTIYHUX MPUHOMIB, a caMme MepeaAnociBHOI 00poOKu
HacinHs Jiazo6aktepunom y Hopmi 150-200 mi Ta 06pobku mociBiB Pagoctumom
y HopMmi 50 mi/ra, 3a0€3MeUriIo 3pOCTaHHs 1IHTEHCUBHOCTI JIMXaHHS y MOPIBHSIHHI
13 BapiaHTOM OKpeMoi il Ha nociBu Pagoctumy B HopMi 50 mi/ra Ha 3—6% Ta — 8—
11% — mpoTH KOHTPOJIIO.

[cToTHEe 3pocTaHHS TMOKAa3HWKA IHTEHCUBHOCTI JMXaHHS BIJAMIYEHO Y
BapiaHTax JOCHIAYy 3 CYMICHHUM 3acTOocyBaHHSM IpemapaTiB Jliazo0akTepuH 1
Panoctum niis 00poOKu HACiHHS Ta BHECEHHs 1o gaHomy (ony Papoctumy. Taxk,
3a JAHOTO TO€AHAHHs mpenapatiB 3a HopMu JliazoO0aktepuny 200 mi MOKa3HUK
IHTEHCUBHOCTI JUXaHHS IEPEBUILYBAB KOHTPOJIBbHUM BapiaHT Ha 22%.

VY3aranpHeHUN pO3paxyHOK 3a I1HAMKATOPHOIO O3HAKOI «IHTEHCUBHICTDH
IUXaHHSI» 3aCBIIUMB TICHHH B3a€MO3B’SI30K JAHUX IIOKAa3HUKIB 3 AaKTHUBHICTIO
aHTHOKcuAaHTHUX QepmeHTiB (r=0,83), sKi € akTUBHUMU Ta HEBI1J €EMHUMHU
YYaCHUKAMHU JAHOT'O MIPOLECY.

TakuMm 4rHOM, 3 BHUIIEHABEIECHOTO €KCIIEPUMEHTAILHOTO MaTepialy MOXHa
3pOOWTH OJHO3HAYHUM BHCHOBOK TMPO 3POCTaHA IHTEHCHUBHOCTI JMXAaHHS B
pociuHax rpeuku 3a BukopuctaHHs MBII Jliazo0aktepun ta PPP Pamoctum.
[IpoTe HaWOLIBII IHTCHCUBHHM TEpeOIr JaHOrOo TIPOIECY IMPOCTEIKYEThCS 3a
KOMITJIEKCHOTO BUKOpPHUCTaHHs mpernapaTiB: [[iazo0akrepun (oOpoOka HaciHHs) +
Panoctum (00poOka HaciHHs) + Pagoctum (00poOka mociBiB). OCKIIBKY JUXaHHS
€ TOJIOBHOIO JIAHKOIO OOMIHY PEYOBHH, 3aBISKH SKOMY MPOXOIUTH MOO1TI3allis
IPOAYKTIB (OTOCHMHTE3y Ta IiX aKTHBalld B KIITUHHOMY Ta EHEPreTUYHOMY
BiJIHOIIICHHSAX, MOYKHA CTBEP/KYyBaTH, IO 3POCTAHHS IHTEHCHBHOCTI JUXAHHS B
pociuHax rpeukn 3a Aii MBIl 1 PPP BimoOpaxkae 3araibHOBH3HAHUN
B3a€MO3B’S130K: (POTOCMHTE3 — ACUMUIATA — JUXaHHS — PICT Ta MIATBEPIKYE
BKJIMBICTH Y4acTl B POCTOBUX IMPOIIECAX JBOX TOJIOBHHUX IUKIIB — (POTOCUHTE3Y U

JUXaHHS, Ha 110 BKAa3yIOTh ¥ 1HII1 BUeHi [219].
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3.4. AHaToMo-Mop¢o10TiyHi 3MiHN B JTUCTKOBOMY anapari

®opMyBaHHS aHATOMO-MOP(OJIOTTYHUX 0COOJIMBOCTEN JIUCTKOBOTO arapary
3aJIeKUTh BiJl HU3KM YMHHHKIB, y TOMY YHCIHI, SIK CBiIYaTh OKpEMi JiTepaTypHi
JoKepena, 1 BiJl MiKpoOioJIOTiUHUX MpenapariB Ta peryyaTopiB pocty pocius [220],
MPOTE MEXaHI3MH iX JIii Ha POCIMHHHUI OpraHi3M, 30KpeMa Ha aHATOMIYHY Oy/IOBY
emiiepMicy JIMCTKIB, sIKa Bi1oOpaXkae peakilito pOCIMH Ha YMOBU BHPOIILyBaHHS Ta
B SIKOi 3aJeXUTh (OPMYBaHHS BIAMOBIAHOI OYJIOBH JIMCTKOBOIO amapary €
3’SICOBAaHUMH HEAOCTAaTHBO [220, 221].

Cran aHaTOMO-MOP(}OJIOTIYHOI CTPYKTYPH PI3HUX CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX
POCIIMH Ha TKAHUHHOMY 1 KJIITUHHOMY PIBHSIX Ta 3MiHU, III0 BUHUKAIOTh Y HUX ITi]T
BIJIMBOM €K30T€HHOI PEryJisiiii pi3HOi CIPSAMOBAHOCTI Ali, TOCHIIKYBajau Oarato
BUCHUX [222-226].

Huni Bigomo, mo PPP migBuimytoTh MITOTHYHY aKTHBHICTh POCIMHHUX
mepucteM [227]. Tlonioni mani oxepkani B. I1. IMatukoro ta iH. [228-231] 3a
BUKOPUCTAHHSA Y TMOCIBaX CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYP MIKPOOIOJIOTTUHUX
npenapariB, y TOMY YUCJ1 i Ha OCHOBI IITaMiB acOI[IaTUBHUX a30T(IKCYBAIbHUX 1
docharmobimizyBanbHuX OakTepit (Arar-25K, Jliazodit, GnaBobakTepuH Ta iH.).
30KpeMa BCTAHOBIICHO, 110 1HOKYJISIIIS POCIUH TIICHUIIl Spoi AiazoTpodaMu poay
Azospirillum cnpusie 30ibIICHHIO PO3MIPIB KIITHH Me30(iny 1 KUIbKOCTI
xjoporactiB 'y Hux [232]. Bce 1me CBiIYMTH MNpPO BHCOKY e(EKTUBHICTD
OlonpenapatiB y ¢GopmyBaHHI (YHKIIOHATLHO AKTUBHOIO OpraHy pPOCIWHH —
JUCTKOBOTO  amapaTry, BIiJ SKOTO HampsaMy 3aJekUTh (HOTOCHHTCTHUYHA
MIPOTYKTUBHICTH MOCIBIB.

Ha >xanb, mManogociikeHUMU € aHaTOMIYHI 3MIHU JIMCTKOBOTO arapary
PI3HHUX 36pHOBUX KYJIBTYP, Y TOMY YHCIII ¥ TPEUKH, 32 BAKOPUCTAHHS JIJIT 00OpOOKHU
HACIHHA ¥ POCIWH KOMIUIEKCIB MIKPOOIOJOTIYHUX 1 PICTCTUMYTIOBAIBHHUX
npenapariB. ToMy BaXJIUBUM OyJo 3’SCyBaTH PO3PI3HEHY W KOMIUIEKCHY 1O

MFII 1 PPP na popmyBanHs emigepManbHOl CTPYKTYPH JIMCTKIB TPEUYKHU, OCKUIBKH
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came emiiepMic € TKaHUHOIO, 10 B1AOOpaXkae MOYaTKOBY IITMOUHHICTD [I1i TOTO YH
1HIIIOTO YNHHUKA.

VY pe3ynbTari NpOBEAEHUX JIOCHTII)KEHb BCTAHOBJICHO, 1110 32 BUKOPUCTAHHS
nepeanociBHoi 00pooku Hacinus rpeuku MBII Jliazo0akTepuH sk OKpeMo, Tak 1 B
cymimrax 3 PajocTuMoM, KiIbKIiCTh KIiTHH emifepmicy Ha | MM® [OBEpXHI JIHCTKa
Jenio0  3MEHINyBajacs y TOPIBHSAHHI /10 KOHTPOJIIO, MPOTE€ OJHOYACHO
crioctepiraiocs 30UIblIeHHS iX momil. Tak, aHami3yloud KUIbKICTh KIIITHH
emigepmicy Ha 1 Mm® moBepxHi ymctka y 2010 p. 3a 06poOku Hacimas MBII
Hiazob6aktepun y HopMmax 150; 175 1 200 mu, MOXHa KOHCTAaTyBaTH, IO IX
KUIBKICTh 3MEHITyBajacs 10 KOHTPOJIIO Ha 3—5 1T/ MM BiamoBigHO (Tadi. 3.9). 3a
BUKOpUCTaHHA IMX ke HopM JliazoOaktepuny cymicHo 3 PPP Pagoctum mns
00poOKM HacCiHHS mepen CiBOOI0 iX KimbKiCTh HA | MM° IOBEpXHi JHCTKA
MOpIBHAHHI 3 KOHTPOJIEM 3MeHimmyBamacsi Ha 13-17 mr./MM°. Boxzouac
3MEHIIEHHS] KUIBKOCTI KIITHH €MiJIEpMICY JUCTKIB TPEYKU 32 BUKOPUCTAHHS
Hiazo06akTepuny 1 PamocTuMmy cynmpoBOKYyBaJIOCA 30UIbIIEHHAM iX mioni. Tak,
akmo 3a mii [iazobakrepuny y Hopmax 150; 175 1 200 mu mjoma KIiTHH
36iMbIITyBaTach BIZHOCHO KOHTPONMO Ha 65; 79 i 112 Mxm® BigmosizHo, TO y
BaplaHTax JOCIIAy 13 BHECEHHSIM THUX K€ HOPM MIKpPOOIOJIOTiYHOTO Mpernapary B
cymimax i3 Pagoctumom — Ha 238; 276 1 304 MM’ 32 HIPgs 96 MM,

30UTbLIEHHS MJIOMI KIITHH €NiIepMICY JUCTKIB 32 CyMICHOI'O BUKOPHUCTAHHS
010JIOTIYHUX TIperapaTiB i 0OpOOKM HACIHHS CYIPOBOJIKYBAIOCS 3POCTAHHSIM
CepellHbOI JTOBXKUHU MPOAMXOBOi muIMHU. Tak, 3a Aii Jlia300akTepuHy y HOpmax
150; 175; 200 mn + Pagoctum y HopMi 250 MII/T cepeliHsl JOBXKUHA MPOIUXOBOT
IIIJIMHA 3pOcTaja BIIHOCHO KOHTpoiwo Ha 3.4; 4,5 1 4,9 MKM, a TNOpPiBHSIHO 3
BapiaHTOM caMOCTIHOTO BHeceHHs Pamoctumy 250 mu/t — Ha 3,1; 4,2 1 4,6 MKkM
BIJIITOBITHO.

3a BUKOPHUCTaHHS PETYJSITOpAa POCTY POCIUH Jisi OOpOOKH TIOCIBIB SIK
OKpeMO, Tak 1 Ha (OHI MEepeAnOCIBHOTO OOpOOITKY HACIHHS MIKpOO1OJIOTIYHUM
npenapaTroM, KITbKICTh KIITHH €MiIePMICY JIMCTKIB TPEYKH y TOPIBHAHHI 3

KOHTpOJIEM 3MeHITyBanacs Ha 1-4%, aje oJIHOYacHO BiIMIidayiocs 301IbIIEHHS X
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po3mipiB. Tak, y BapianTax ae BukopuctoByBasi Pagoctum (50 mir/ra) Ha doHi ail

Hiazob6aktepuny (y Hopmax 150-200 mi) mutomia KIiTHH 301nblryBanacs Ha 46—78

2 . . L]
MKM® TpOTH BapiaHTy 13 caMOCTiMHMM BHeceHHsM Pagoctumy (50 wmui/ra).

301IbIICHHS TUIOINII €MiIEPMAIBbHUAX KIITUH CYNPOBOJKYBAIOCS 301IbIIEHHM

CepeaHbOT JOBXUHU MTPOIMXOBOI HIIJTHHHU.

Tabmuus 3.9

AHaToMivyHa OyJ0Ba enigepMicy JHUCTKIB rPeYKH 32 BUKOPUCTAHHS
MikpoOioJioriunoro npenapary /liazo0akTepun Ta peryjstopa pocty pocjnH

PagocTum, 2010 p.
. . KinbkicTs Egg?éla Cepenns JIOBXKHHA
BapiaHT nociiny KJIITHH, KITATHEH, IPOAUXOBOT
IIT./ MM 2 IIJTAHA, MKM
MKM
be3 3actocyBaHHs
npenapatiB (KOHTPOJIb) 362 1274 36,8
Hiazob6akrepun 150 M 358 1339 37,5
Hiazob6aktepun 175 mn 359 1353 37,8
Hiazo6aktepun 200 mi 357 1386 38,4
Pamoctum 250 M/t 360 1318 37,1
Hiazob6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 mir/T 348 1512 40,2
HMiazo06akTepun 175
mirt+Pamoctim 250 mur/T 345 1550 41,3
Hiazo06akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 349 1578 41,7
Panmoctum 50 mi/ra 359 1364 38,3
Hiazobakrepun 150 mi +
Pagoctum 50 mur/ra 356 1410 38,9
Hiazobakrepun 175 miu +
Pamoctum 50 mi/ra 354 1463 39,5
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 351 1495 39,8
Pamoctum 250 M/t +
Pamoctum 50 mir/T 357 1381 38,7
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 343 1629 42 .4
Pamoctum 50 mut /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 M/t + 332 1684 43,0
Pamoctum 50 mut /ra
Hiazobakrepun 200 mim +
Pagoctum 250 wMi/t  + 330 1701 44 6
Pamoctum 50 mu1 /ra
HIPys 15 96 1,6
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30kpemMa B TaHWX BapiaHTax JAOCIIAY IIeH MOKa3HUK 3pocTaB Ha 6—8% mpoTu
KOHTpo0 Ta — 1-4% mnpoTu BapiaHTy 3 OKPEMUM BHECEHHSIM PETYISITOpa POCTY
pociiuH Pagoctum.

3a KOMOIHOBAaHOTO 3acTOCyBaHHSI PamoctumMy niisi oOpoOKHM HACIHHS Tiepen
ciBOoro (250 Mi/T) 1 BHECEHHS MO Bereryroumx pociuHax (50 mi/ra) Takox
MIPOCTEKYBAIOCHh 3MEHIIICHHS KITBKOCTI KJIITHH €IiIepMICY JTUCTKIB rpedku. Pazom
3 TUM IUIONIAa KIITHH Y BHUINE3raJaHOMy BapiaHTI JOCHTIAy TEepeBHUIIyBajia
KOHTPOJIb Ha 107 MKM?, a CepeHs JOBKHHA IPOIMNXOBOI MITHHE — Ha 5%.

Jlemo Ounblila TJIomIa KIITHH Oyjia BiAMIYEHA y BaplaHTax AOCIiIy 3a
BUKOPUCTaHHA sl 00poOKkM HaciHHA cymimn Jliazobakrepuny (150; 175; 200 mu)
i Pamoctumy (250 Mi/T) 3 HacTymHUM OOMNPUCKYBaHHSIM IIOCIBIB TPEUKU
Panoctumom (50 wmu/ra), ae y mopiBHSHHI 3 Bapiantamu Jliazo0akTepuH -+
Panoctum (00poOka HaciHHSI mepen CiBOOIO) IJIomia KIITHH 301IbIIyBajiacs Ha
117; 134; 123 MKMZ, a cepelaHs JOBXHWHA TMPOAWXOBOI HIIIMHU — Ha 2—7%
BIAMOBIIHO. Lli X BapiaHTH OCHIy Y MOPIBHSHHI 3 KOHTpOJEM 3a0e3neqmiiv
30UIBIICHHS IO KIITHH Ha 28—34% 1 MOBKWHM MPOIUXOBOI IIIIMHA — Ha 15—
21% BI1AMOBIAHO.

Amnanoriuna 3anexHicte BBy MBII Jliazo6akrepun 1 PPP Pagoctum Ha
dbopMyBaHHS aHATOMIYHOI OYJIOBU JIMCTKIB POCIHH TPEYKH MPOCTEKyBajdach 1 B
2011 Ta 2012 pokax mochimkenb. Tak, y 2011 pomi BCTaHOBJIEHO, MmO 3i
30UTBIIIEHHSIM HOpMH BUTpatu [iazo0aktepuny mis o6poOku Hacinas Bifg 150 mo
200 My KifbKiCTh KIITHH emizepMicy Ha 1 MM°  3MEHIIyBagacs BiZHOCHO
KOHTpOJItO Ha 3—4 1T/ MM (tabi. 3.10). Oxgnak OubIIA TIIOIIA KIITUH €MiIePMICY
32 MEHIIIOTO X YHMCJIa Ha TIOBEPXHI JUCTKIB TPeUKku (OpMyBajiacs 3a CYyMICHOTO
BUKOpUCTaHHA Jj1si 00poOku HaciHHs MBII [iazo6akrepun (150; 175; 200 M) Ta
PPP Pagoctum (250 MII/T), O MEPEBHUILYBano KOHTpoub Ha 305; 309; 317 Mxm®
BiamoBigHo npu HIPgs 104 MKMZ, a cepemHs JOBXHHA MPOAMXOBOI MHIUIMHHA Y
JIAHUX BapiaHTaXx JIOCIiy MepeBullyBajga KOHTposb Ha 8—11%.

3a BuKkopucTtaHHs y nociBax rpeuku PPP Panoctum y Hopmi 50 mi/ra Takox

OyJlI0 BUSIBJIEHO 3MEHIIEHHS KIUJIBKOCTI KIITHH eNiiepMICy JIMCTKIB, MPOTE iX
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IUTOIIA BIATIOBITHO KOHTPOJIIO 301IbIIyBanack Ha 15%, a npu BHecenHi Pagoctumy

Ha ¢oHi nepeanociBHoi 06pobku HaciHHs MBII Jliazobakrepun (150; 175; 200

M) — Ha 20-21% 10 koHTpoto Ta — 4-6% — MpOoTH BapiaHTy 3 OKPEMOIO JII€I0 Ha

nociBu Pagoctumy.

Taomumg 3.10

AHaToMiyHa OyA0Ba enigepMicy JHMCTKIB rPeYKH 32 BUKOPUCTAHHS
MikpoOioJioriunoro npenapary /lia3o0akTeprH Ta peryJiiTopa pocty pocjnH
Panoctum, 2011 p.

KinekicTs Hﬂg?l.? Cepenns 10BXXHHA
BapianT gocininy KJIITUH KJ%HT " eH MPOAUXOBOI
IT./MM HH, IIUTHHA, MKM
MKM
be3 3acTocyBaHHs
npenapariB (KOHTPOJIb) 337 1186 30,6
Hiazob6akrepun 150 mi 334 1350 31,1
Hiazob6akrepun 175 M 333 1364 31,8
HMiazob6akrepun 200 M 334 1371 32,0
Pagoctum 250 M/t 336 1213 31,4
Hiazo6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 mir/T 330 1491 33,1
Ji1azo06akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 mur/T 329 1495 33,8
Hiazo06akrepun 200
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 328 1503 34,0
Panmoctum 50 mi/ra 333 1361 32,0
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 331 1421 33,0
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 50 mi/ra 329 1434 33,7
JHiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 330 1439 33,9
Pamoctum 250 M/t +
Pagoctum 50 mur/tT 332 1394 32,4
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 325 1598 34,8
Pamoctum 50 mu1 /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Panoctum 250 mir/T + 323 1634 35,5
Panoctum 50 mi /ra
Hiazobakrepun 200 mu +
Pagoctum 250 wmu/Tr  + 321 1639 35,6
Panoctum 50 mi /ra
HIPys 19 104 2,3
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Haiibinpmie 3pocTtaHHS IUIOHI OJHIET KIIITHHH €MiAepMICY JHUCTKIB

POCIMH TPEUKH CIIOCTEPIranocss 3a KOMIUIEKCHOTO 3acTOCyBaHHS At 0OpoOKU

HaciHHA Jliazo0akTepuHy 1 PagocTuMy 3 HacTYNMHHM OONPHCKYBAaHHSIM IIOCIBIB

Pagoctumom. 30kpema, y WX BapiaHTax JAOCHITYy IJIOHIA KIITHH MEepeBUIIyBaja
KOHTpOJIb Ha 35-38%, a cepeHs JOBKUHA MTPOAMXOBOI MIITMHA — 4—-16%.

3MEHIIICHHS] Yucia KIITUH eNiAepMICY JHCTKIB TPEYKH 3 OJHOYACHUM

3pOCTaHHSM iX IUTOIII MPOCTEXyBasocs 1 B gociimkeHHsx 2012 poky (tabm. 3.11).

Tak, y BapianTax JIOCHiAy 13 CyMICHUM 3acToCcyBaHHsAM Jliazo0akTepuHy y
Hopmax 150; 175; 200 M Ha rekTapHy HOpMY HaciHHS 3 Pagoctumom y Hopmi 250
MJI/T TEpPEBUIIECHHS IUIONI OAHIET KIITUHU €MiIEPMICY BIJTHOCHO KOHTPOJIIO
CKJIaJaJio BiAmoBigHo Ha 222; 235; 257 MKM> T2 — 197; 210; 232 MKM® — MPOTH
BapiaHTIB JOCIiAy 3 okpeMmoro mieto Pamoctumy B HOpmi 250 mur/ra 3a HIPgs 85
MKM’,

3HauHE 3pPOCTAHHS KUIBKOCTI KJIITHH CIIOCTEPIrajocss 3a CyMICHOTO
3actocyBaHHsa [liazo0akrepuny (150; 175; 200 mu) 3 Pagoctumom (250 mi/t) 3
HACTYITHOIO 00poOKoI0 BereTyrounx pocimH Pamoctumom (50 mi/ra). Jlana
KOMIIO3UIIisl 3a0e3meunsia 3pOCTaHHs IO OAHIET KIITUHU BIIHOCHO KOHTPOJIIO
Ha 27-33%, pu LBOMY CEepeIHs TOBXWHA MPOJUXOBOI IIIMHMA 301IbIINAIIACH Ha
19-21%.

Jnst  3’dacyBaHHs TMOWHM BIUIMBY JOCHIKYBAaHUX IMpenapariB  Ha
dbopMyBaHHS aHATOMIYHOI CTPYKTYpH JIMCTKIB TpeYKH OyJI0o po3paxoBaHO
koediienT MmopdoctpykTypu (Km), 3anpononoBanuii B. I1. Kapnenkowm [199]. Sk
CBITYMTH METOIMKA PO3PAXYHKIB, YNM MECHIIIC 3HAaYeHHS KM, THM ONTHUMabHUN 3a
MOP(OCTPYKTYpOIO JINCTKOBH amapar, 10 XapaKTepHuil st Me30()iTHUX pOCITUH
3 BHUCOKOIO MpOAYyKTHUBHICTIO. Skmo Km piBHuit abo OuUIbIIMKA 3a OJAMHUIO, TO
bopMyeThCS MEHINI MPOAYKTUBHUN JIMCTKOBUW amapar, 10 XapaKTepHU3ye€ThCs
O3HAKaMH KCEPOMOPQHOCTI.

Po3spaxynku Kwm 3acBimumnm, mo B cepeanbomy 3a 2010-2012 pp. mi
Mmoka3HUKU B BapiaHtax [iazo6akrepun 150; 175 1 200 mn ckmamamm 0,98-1,0,

Hiazob6akrepun 150; 175 1 200 ma + Pagoctum 250 mu/t — 0,97; Jliazo6akTepuH
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150; 175 1 200 mn + Pamoctum 250 ma/tr + Pamoctum 50 ma/ra — 0,92-0,95.

OpneprkaHi TaHi AEMOHCTPYIOTh 3a0€3MeUeHHsT HAMOUTBIT CIIPUSATINBUAX YMOB JIS

dbopMyBaHHS aHATOMIYHOI CTPYKTYPH JUCTKOBOTO anapary rpeuku Me30MOpQHOTro

TUINy 32 BUKOPUCTaHHS Yy TMOcCiBax Komiuiekcy mpernapaTiB — MBIl (o6poOka

Haci"Hs) + PPP (06po6ka nacinus) + PPP (06poOka mociBiB).

Taomung 3.11

AHaToMiuHa 0y10Ba emigepMicy JJUCTKIB rPeYKH 32 BUKOPUCTAHHS
MiKpoOioJsioriunoro npenapary Jliazo0akTepuH Ta peryjasiropa pocTy poc/jinH

PagocTum, 2012p.
KinekicTh lgﬂgli]é? Cepenns 10BXUHA
BapianT gocininy KJIiTI/IH2 KmﬂTH " IPOJUXOBOT
LIT./MM MKM}% ’ IIUTAHU, MKM
be3s 3acTtocyBaHHs 342 1167 28,7
npenapartiB (KOHTPOJIb)
HMiazob6akrepun 150 mi 328 1194 30,2
Hiazo6aktepun 175 mi 333 1200 31,1
Hiazo6aktepun 200 M 331 1202 31,6
Pamoctum 250 mur/T 325 1192 30,1
Hiazob6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 Mir/T 331 1389 32,2
Ji1azo06akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 mur/T 330 1402 33,0
Hiazo06akrepun 200
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 329 1424 32,0
Pamoctum 50 mi/ra 331 1209 31,7
Hiazo6akrepun 150 mu +
Panmoctum 50 mi/ra 325 1344 31,9
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 323 1363 32,3
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 50 mi/ra 321 1381 31,6
Pamoctum 250 M/t +
Pagoctum 50 mur/tT 325 1356 33,3
Jiazo6akrepun 150 mut +
Pamoctum 250 M/t + 318 1487 33,5
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 314 1525 34,0
Panoctum 50 mi /ra
Hiazobakrepun 200 ma +
Pagoctum 250 ™/t + 307 1553 34,7
Panoctum 50 mi /ra
HIPys 23 82 2,2
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Takum dYHWHOM, 3 BHIIEHABEIEHOTO EKCIEPUMEHTAIBHOTO Marepianry
BUIUIMBAE, IO MiKpoOiojoriunuii mpemapar Jlia3o0akTepuH, BHECEHUH SIK
PO3IUIBHO, TaK 1 B CyMillax 13 peryjsiTopoM pocTy pociuH Pamoctum, Hakiagae
ICTOTHHI BiIOUTOK Ha (JOPMYBAaHHS aHATOMIYHOI CTPYKTYPH JINCTKOBOTO arapary
pociivH rpedku. 3a BukopuctanHsa Jliazo0aktepuHy 1 PamocTumy mpocTexyeTbes
3MEHIIIEHHS YHWClia KITHH eMiIepMICY Ha OJWHHUII TOBEPXHI JHUCTKa, ajie MpHU
IOMY 3HA4YHO 3pocTae ix rioma. ONTUMaIbHUM 32 aHATOMIYHOIO CTPYKTYPOIO
JIMCTKOBUM amapaTr POCIUH Ipeuku (HOPMYeThCA 32 KOMIUIEKCHOTO BUKOPUCTAHHS
Jiazo6akrepuny 1 PagoctuMy aiis epeanociBHOI 0OpOOKHA HACIHHS 3 HACTYITHHUM
oOnpucKkyBaHHsIM MOCiBIB Pagoctumom. Bee 11e Moxe CBIAYUTH PO MO3UTHUBHUMN
BIUIMB KOMILIEKCY O10JIOTIYHUX MpenapariB Ha MPOXOKEHHS y POCIUHAX T'PEUKU
($1310J10r0-010XIMIYHUX ~ MOPOLECIB, CHPSIMOBAHICTb Ta IHTEHCHUBHICTh SIKHX
BU3HAua€  (OpPMYBaHHS  AHATOMIYHOI  CTPYKTYpH  JIUCTKOBOIO  amapary

Me3omopduoro tumy 3 Km 0,92-0,95.

3.5. @opmyBaHHS IO JIMCTKOBOI0 anapary

dotocuHTe3 € mKeperoM GopMyBaHHS OloMacH pPOCIWH, MPOTE, SK
CKJIaHUI OaraTOrpaHHWI TMpoOIeC, BIH 3aJCKUTh BIJ HHU3KUM YUHHUKIB
HABKOJIMITHBOTO MPUPOJHOTO CEepepoBHILA Ta c(HOPMOBAHOI IO (POTOAKTUBHOI
ACUMUISIIAHOT MOBEepXHi. Po3Mip mIONIi JUCTKOBOTO amapary POCIUH HANpsSMy
3aJIKUTh BiJ 3arajJbHOTO PO3BUTKY POCIMHHOTO OpraHi3My Ta yMOB
BUpoIlyBaHHsI. ONTUMalbHA 3a pO3MipaMH IUIONIA JIMCTKIB 3a0e3reduye MOBHIIIe
MOTJIMHAHHS CBITJIA, paIllOHANBHINIE  MPOAYKYBaHHS POCIMHAMH OPTAaHIYHOI
PEUYOBHUHHU Ta CIIPHUSE KPAIOMY Ira3000MiHY.

Jliteparypui gani cBigyath [233-238] mnpo MOXKIUBICTH KEpyBaHHS
MPOIYKIIMHAM MPOIECOM 0araTh0X CUTbCHKOTOCTIONAPCHKHUX KYJIBTYP 33 PaXyHOK
BUKOPHUCTaHHA OlojioriyHUX TmpenapaTiB. Tak, 3a JaHUMHU  JOCHIIKEHb
B. I. T'opmapa [239], 3a aii 610JI0TIYHO aKTUBHUX PEYOBHUH SUMIHB sipuil hopmye

HaNOUIBIIY IUIONLY JIMCTKOBOTO araparty, sika y (pa3y BUXOAy pOCIuH y TPYOKYy Ha
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9-12% mnepeBuiye KOHTPOJb. Lle CBIAUNUTH MPO MOKIUBICTh LIJIECIPSIMOBAHOTO
BITUBY Ha PO3BUTOK JINCTKOBOI MIOBEPXHI POCIMH Ta iX BPOKAWHICTB.

HNocmmkenasmu 1. b. Jleontiok [240] moBemeHo, 1m0 00poOKka HACIHHS
nmeHuri o3umoi PPP bioman ta Pamoctum y moemHaHHI 13 MOCXOJOBUM
BHECEHHSIM IIUX K€ MperapariB MO3UTUBHO BIIMBAE Ha (POPMYBAHHS POCIHMHAMHU
(GOTOCUHTETUYHOTO amapaTy. 30KpeMa, y BapiaHTi, Ji€ HaciHHA TMepell CiBOOIO
oOpobnsmm Pagoctumom y  HOopmi 250 MuI/T Ta OOTNPUCKYBaJIM TOCIBH
kommno3utiiero bionan 25 mi/ra + Kamiop 45 1/ra, KUIbKICTh JTUCTKIB 3 PO3paxXyHKY
Ha OJIHY POCIUHY 30UblnyBanack Ha 42%, a ix mioma — Ha 32% IpOTH KOHTPOJTIO.
Tomy  cnocrepexeHHs  3a  (ITOMETPUYHMMH  [apaMeTpamMd  IOCIBIB
CUIbCHKOTOCTIONAPCHKUX  KYJIBTYp, Y TOMY YHCII W HApOCTaHHSM IUIOINII
JUCTKOBOTO amapary, € JIOCUTh BAKJIMBUMHU Ta aKTyaTbHUMHU.

PesynbraTti mpoBeeHUX HaMHU JOCHIIKEHb IMOKa3aliM, 10 TiJ] BIUIMBOM
pizaux HopMm MBII [liazo0akTepun Ta crocoOiB 3acrtocyBaHHsi PPP Pamoctum
dbopmyBanacs pi3Ha 3a IUIOMICI0 AaCUMUIALIIIHA TIOBEPXHS POCIUH TPEUKHU
(tabus. 3.12). Tak, 3a BUKOpPHUCTaHHS I NEPEANOCIBHOT 0OPOOKH HACIHHS TPEUKH
Hiazob6akTepuny B HopMax 150; 175 1 200 mu1 mioia JUCTKOBOI MOBEpXHI y a3y
ralyxeHHs cTeOna IepeBHInyBama koutpomb Ha 0,8; 2,0 Ta 2,5 cM” 3a
BUKOPUCTAHHA IS TIEPEANOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS IIMX KE HOPM
Hiazob6akrepuny 3 Pagoctumom 250 mu/T — 6,1; 7,4 Ta 6,9 CMZ; 3a BUKOPUCTAHHS
JUTst TiepeanociBHOi 00poOku HacinHs [liazo0aktepuny B Hopmax 150; 175 1 200
MJI Ta 3a HacTyMHOi 00poOku mnociBiB Pagoctumom 50 mn/ra — 3,4; 4,7 Ta 6,0 cM?;
3a KOMILUIEKCHOTO 3acTocyBaHHs npemnapariB Jliazo0akrepun 150; 175 1 200 mu +
Pasoctum 250 M/t + Pagoctum 50 mur/ra — 9,2; 10,5 ta 10,9 em? i HIPgs 3,0 oM’

Taki »* 3aKOHOMIPHOCTI y (OpPMyBaHHI JIMCTKOBOIO amapary TIpeyku
npoctexyBanuchk 1 B 2011 ta 2012 pp. IIpote, HEOOXIAHO BIAMITUTH, IO ILJIOIIA
JUCTKIB Tpeuku y (pa3y ramyxeHHs cTebiia B BapiaHTax AOCIiAy Oyina MEHIIOIO,
HiX y 2011 ta 2010 pp., M0 Y3roJKy€eThCA 3 MEHII CHOPUSITIMBUMU JIJISI POCIUH
IpeyKyu 3a Bojorozade3neueHicTio noroqHumMu ymosamu 2012 p. Pazom 3 tum y

2012 p. HaWOIIBIIMK JUCTKOBUHM amapar poOCIMHU Tpeuku (opMyBamu 3a
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nepeanociBHoi 00pooku Hacinua Jiazob6akrepunom 150; 175 1 200 M y cymimii 3

Pagoctumom 250 Mi/T 3a HacTymHOro oOmpuckyBaHHs MociBiB Pamoctumom 50

MJI/Ta, 110 TepeBUIIyBao KOHTPOJb Ha 6,0; 8,3 Ta 8,4 cM? 3a HIPys 2,1 oM.

Taomung 3.12
ILnoma aucTkiB pociiuH rpeuku 3a Bukopucranus MBII Jliazo6akTepun Ta

PPP Paxoctum (a3a raay:keHHs crediaa, cm>/ 0CJIMHY)
Bapi i 2010p. | 2011p. | 2012p. | smean | %0
apiaHT JOCIIJ . . . | 3aTpm
p y p p p ok | KOHTPOIIO

be3 3actocyBaHHs
MpemapaTis (KOHTPOJIB) 51,8 55,7 45,4 50,9 100
Hiazo6aktepun 150 mu 52,6 56,0 46,3 51,6 102
Hiazo6aktepun 175 mi 53,8 56,4 46,9 52,4 103
Hiazo6aktepun 200 mi 54,3 57,7 47,4 53,1 104
Panoctum 250 mir/T 52,8 56,1 46,5 51,8 102
Hiazob6akrepun 150
mi+Pagoctum, 250 mir/T 57,9 62,8 49,2 56,6 111
Hiazo6akrepun 175
mit+Panoctim 250 Mo/t 59,2 63,7 50,7 57,9 114
Hiazo6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 58,7 64,2 49,9 57,6 113
Pamoctum 50 mi/ra 53,5 57,3 47.0 52,6 103
JHiazo6akrepun 150 mu +
Panoctim 50 Mivra 55,2 59,0 47,1 53,8 106
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pagoctum 50 mu/ra 56,5 59,5 47,5 54,5 107
Hiazo6akrepun 200 mu +
Panoctim 50 mi/ra 57,8 60,3 48,3 55,5 109
Pamoctum 250 mir/T +
Paxoctam 50 Myt 55,4 58,1 48,1 53,8 106
Hiazo6akrepun 150 mu +
Panoctum 250 M/t + 61,0 65,9 51,4 59,4 117
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 62,3 67,8 53,7 61,3 120
Pamoctum 50 mut /ra
Jiazo6akrepun 200 v +
Pamoctum 250 M/t + 62,1 68,0 53,8 61,3 120
Pagoctum 50 mut /ra
HIPgs 3,0 2,9 2,1

VY ¢a3zy nouarky UBITIHHS POCIMH TPEYKH IUIONIA JUCTKIB Y MOPIBHSIHHI J0

da3u ramykeHHs crebia 3HauHO 3pocTtana (tadma. 3.13). Tak, skmo B 2010, 2011 Ta




73

2012 pp. y da3y ramyxkeHHs cTebia IpeyKu IIIoMIa JUCTKIB y KOHTPOJIl CTAHOBHJIA
51,8; 55,7 ta 45,4 cm? BIZIMOBITHO, TO Y (ha3zy mouatky nBiTiHHg — 70,2; 73,4 Ta
67,4 cm’. HaiiaktuBHimre (OpMyBaHHS JHCTKOBOI IOBEpXHI IPEUKH y (asy
MOYaTKy IBITIHHSA MPOXOIUJI0 3a 00poOku HaciHHs [liazobaktepunom 150; 175 1
200 mn y cymimn 3 Pamoctumom 250 MiI/T, € TIEpEBHINECHHS 10 KOHTPOJIIO
ckinagano y 2010 p. — 19-22%, y 2011 p. — 17-20%, y 2012 p. — 13-15% Ta 3a
OOpoOKM HacCiHHS Tiepe] TMOCIBOM LHUMH K CyMIlIaMd 3 HACTYyIHUM
oOrnpuckyBanHsM pociauH Pamoctumom 50 mii/ra, e NepeBUIIEHHS KOHTPOIIIO
BiJTHOCHO pOKiB ckianano 28—31%; 23-26% ta 18-23%.

Y da3zy dopmyBaHs pociMHaMU TPEUYKH TUIOMIB HAWBUIIMN MPUPICT
JMCTKOBOI MOBEPXHI OyJio BiiMiueHO Yy BapiaHTax [liazobakrepun 150; 175 1 200
ma + Pamoctum 250 miu/t + Pagoctum 50 mir/ra, 1€ MEpeBUIICHHS BIAMOBITHO
koHTposito y 2010 p. ckmanmano 16,0; 16,9 ta 17,3 CM2; 15,0; 16,3 ta 16,6 — y
2011p. Ta 12,2; 14,11 13,8 cm? — y 2010 p. 3a HIPys5 3,0; 3,51 5,5 cM? BiMOBIHO
(Tabm. 3.14).

Y cepenHpOMYy 3a TpH POKH JOCHIIKCHb IMPU TIEPEANOCIBHIA 00poOII
HaciHHA rpeukn MBII [liazo0aktepun y HopMi 150 Mi1 Ha TeKTapHy HOPMY
HACIHHA, TUIONIA JIUCTKIB OJHIET pociuHu y (a3zy TanyxkeHHs cTebna
NepeBUIlyBaJla KOHTPOJbHUU BapiaHT Ha 2%, mnpu 30UIbIICHHI HOPMH
oionpenapary A0 175 1 200 My HapocTaHHs IUIOLII JIMCTKOBOI MOBEPXHI 3pOCTAJIO
Ha 3 1 4% BiAMOBIAHO 10 KOHTpOJTO (Tadu. 3.12).

[Ipu anamizi miony JHUCTKOBOI TMOBEPXHI B CEPEAHHOMY 3a TPU POKHU
JOCIIIJIKEHb Y HACTYIHI (pa3u Bereraillii, a came MovyaTrky IBITIHHS Ta (popMyBaHHs
wioiB (auB. Tabm. 3.13; 3.14) y BapiaHTax i3 mepeanociBHOI0 0OPOOKOI0 HACIHHS
HMiazo0akTepuHoM 31 30uUIbIIeHHSIM HopMmu Big 150 mo 200 M Takox
CIIOCTEpITaNOCh aKTHUBHE (OpMyBaHHS IUIONII JIUCTKIB, JI€ TICPEBUIICHHS
MOKA3HUKIB BITHOCHO KOHTPOJIO CTaHOBUIIO 6—9% 1 7—11% BinmoBigHo A0 ¢azu

PO3BUTKY.
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Taomung 3.13

ILioma JUCTKIB poc/inH rpeuku 3a Bukopuctanass MBII [diazo6akrepun ta
PPP Pagoctum (¢a3a nouyarky uBiTiHHS, em?/ OCJIMHY)

. . Cepenne % 110
BapianT gocniny 2010 p. | 2011 p. | 2012 p. BSOTI?HH KOHTPOITIO

be3 3acTocyBaHHs
MperapaTis (KOHTPOJIB) 70,2 73,4 67,4 70,4 100
Hiazob6akrepun 150 M 74,2 79,2 69,4 74,3 106
Jliazobaktepun 175 mu 76,5 80,9 70,3 75,9 108
Jliazo6aktepun 200 mi 17,4 81,4 71,7 76,8 109
Pamoctum 250 mur/T 73,2 77,4 69,8 73,5 104
Hiazo6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 mir/T 83,7 86,2 76,3 82,1 117
HMiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 84,5 87,0 78,0 83,2 118
Hiazo6akrepun 200
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 85,3 88,3 77,5 83,7 119
Pagoctum 50 mur/ra 75,8 79,2 71,3 75,4 107
vy TR ] 797 | 833 | 721 | 784 111
pLaso0aKTepui Lo+ 815 | 842 | 737 | 798 113
oy ekl 807 | 850 | 750 | 80,2 114
B e 783 | 817 | 742 | 781 111
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 250 mur/T + 89,7 90,6 79,4 86,6 123
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pagoctum 250 M/t + 91,6 91,9 81,5 88,3 125
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 250 M/t + 92,3 92,5 82,9 89,9 127
Panoctum 50 mit /ra
HIPgs 4.7 41 3,0

CymicHe BukopuctanHs Jliazo0akrepuny 3 Pamoctumom mjis oOpoOku

HACIHHSA CHPUSUIO 3POCTAaHHIO TUTONI JIUCTKIB POCIWH TPEYKH Y TOPIBHSHHI 3

koHTpoJieM Ha 11-14% — y da3y ranyxxenns credna; 1/-19% — y ¢a3y uBiTinus Ta

Ha 15-18% — y da3y ¢opmyBanHs 110/11B. AKTUBHE HAPOCTAHHS ACUMUISIIIHHOT

MOBEPXHI Y BapiaHTaX JOCIIAY 3aCBITYUIIO MO3UTHBHUMN BIUIUB JAaHUX KOMITO3HUIIIN

npernapariB Ha MPOXOKEHHS Y pocinHaX (Pi310J0ro—010XIMIYHUX TPOIIECIB, IO

HATBEPHKYIOTHCS HAIIMMHU MONEPETHIMHU TOCHTIKECHHIMH.
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[Ipu oOmpuckyBanui mociBiB PPP Pamoctum y Hopmi 50 mu/ra mioma
JUCTKOBOI TIOBEPXHI POCIWH Tpedyku y (a3y ramyxeHHs cTeOna 3pocTana
BIJINOBIJTHO KOHTPOIIO Ha 3%, y a3y uBiTIHHA Ta PopMyBaHHA TUIOAIB — Ha 7 1 9

% BIAIOBIIHO.

Tabmuua 3.14

ILnoma aucTkiB pociiuH rpeuku 3a Bukopucranuss MBII Jliazo0akTepun Ta
PPP Panoctum (pasa GpopMyBaHHS ILIOAIB, CM>/POCIHHY)

Cepenne % 1o

Bapiant gocminy 2010 p. | 2011 p. | 2012p. | 3aTpH | KOHTPOJIO
POKH

be3 3acTocyBaHHs

Mpenapatis (KOHTPOJIB) 62,7 65,3 59,4 62,5 100
Miazo0akrepun 150 mi 67,1 70,8 63,5 67,1 107
Hiazobaktepun 175 mi 68,3 725 64,3 68,3 109
Hiazo6aktepun 200 mi 69,5 73,1 65,2 69,2 111
Pagoctum 250 M/t 66,5 71,6 63,2 67,1 107
Hiazo6akrepun 150

mit+Pagoctum, 250 mir/T 74,6 76,0 65,9 72,2 115
Hiazo6akrepun 175

mit+PamoctiMm 250 M/t 76,5 77,3 67,7 73,3 118
Hiazo6akrepun 200

miatPagoctum 250 M/t 75,3 78,8 66,4 73,5 117
Pagoctum 50 mi/ra 67,9 72,2 64,9 68,3 109
praso0aKTepui 150w+ 704 | 744 | 685 | 711 114
Hiazobakrepun 175 mn + 72.0 76.1 69,6 72.5 116

Pagoctum 50 mur/ra

1a300aKTEe 200 +
A Tk 737 | 752 | 703 | 731 117

Poiocm soos | 716 | 137 | o713 | 708 | 13

Hiazo6akrepun 150 mu +

Paygoctum 250 M/t + 78,7 80,3 71,6 76,9 123
Pamoctum 50 mi /ra

Jiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 M/t + 79,6 81,6 73,5 78,2 125
Pagoctum 50 Mt /ra

Jiazo6akrepun 200 mu +

Pamoctum 250 M/t + 80,0 81,9 73,2 78,3 125
Panoctum 50 mi /ra
HIPgs 3,0 3,5 55

3a 06poOku mociBiB Pagoctumom mo ¢dony aii [liazobaktepruHy y HOpMax

Bim 150 mo 200 w1 mJoma acMMUTAIIMHOI TOBEPXHI POCIHH TPEUKH
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30UTBIITyBaIaCs Y BITHOIICHHI 10 KOHTPOJIIO y a3y raimyxeHHs ctedna Ha 6—9%, y
dazy uBiTinHsa — 11-14% ta y da3zy dopmyBanHus mwioniB — Ha 13—17%, a mpotu
BapiaHTy Ookpemoi Jii Ha nociBu Pagoctumy y Hopmi 50 mi/ra Ha 3—6% — y dazy
raiykeHHs crebna, Ha 4—7% — y ¢a3y nmodatky uBiTiHHS Ta Ha 7-8% — y ¢dazy
dhopMyBaHHSI UIOIB.

3HauYHUN MPUPICT JUCTKOBOT MOBEPXHI POCIHUH TPEUYKU Y CEPEAHBOMY 3a TPH
pOKH OyJ0 BIAMIYEHO TAaKOX 32 KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAHHS PETyJsITOpa POCTY
pociun Pagoctum. Tak, y Bapianti Pamoctum 250 mu/t + Pamoctum 50 mur/ra
IJIOIIA JIUCTKIB OJIHIET POCIMHM MEpeBUIyBaja KOHTpoiab Ha 6% — y dazy
ranmyxeHHsi crebna, Ha 11 1 13% — y ¢a3u nouarky HBITIHHA Ta (pOpMyBaHHS
TUIO/IIB BIATOBIIHO.

3HAaYHO AaKTHUBHINIE HAPOCTAHHS JIMCTKOBOI TIOBEPXHI POCIUH TPEUKH
CIOCTEpIrajocs 3a TMOEJHAHHS TEPENoCcCiBHOI OOpPOOKM HACIHHS CYMIMIIIIO
mpenapariB 3 HaCTYHUM OOIpHUCKyBaHHSM MociBiB PPP. Tak, 3a KOMIIJIEKCHOTO
BUKOPUCTaHHA NpenapariB Ay o0pooku HaciaHs ([iazo0akrepun 150; 175 1 200
mit + Pamoctum 250 mi/T) Ta HacTynHOI 00poOku nociBiB PPP (Pamoctum y HOpMi
50 mu1/ra) TuIola JUCTKIB OJIHI€T pOCITMHYU CTaHOBWIIA: Y (pa3y raimykeHHs cTebna —
59,4; 61,3 i 61,3 cM® BiamosizHo, y dasy usitinus — 86,6; 88,3 i 89,9 cM° Ta y
dazy ¢opmyBanHsa mioaiB — 76,9; 78,2 1 78,3 e’ BIJIMOBIAHO, 110 B CEPEIHHOMY
Ha 20-30% mepeBUIIyBaJI0O KOHTPOJIBHI TIOKa3HWKW. Bce 1ie CBimUMTH Mpo
MOKpAIICHHS yMOB POCTY 1 PO3BUTKY POCIUH TPEYKH, SAK 3a PaxyHOK
CTUMYIIOBILHUX BiacTuBocTel PPP, Tak 1 mominineHHs yMOB >KUBJICHHS 3 OOKYy
MIKpOOIOJIOTIYHOTO Tpenapary, [0 B IUIOMY BIUIMHYJO Ha (QOpMyBaHHSA
($hOTOAKTUBHOT aCUMUIAIIHHOT TOBEPXHI MOCIBIB.

TakuM 4YMHOM, OJIEp)KAHUM EKCIIEpUMEHTAIbHUNA MaTepial JeMOHCTPYE
3aJIeKHICTh (OPMYBAaHHSA TUIONI JIMCTKOBOTO amapary pPOCIUH TPEYKH Bif
3aCTOCYBaHHS JOCIHIKyBaHUX TMpemnapariB. Pazom 3 TuM HalOibIIa TIioma
JUCTKOBOTO amapaTy Tpeukd (OPMYEThCS 3a KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
npenapariB — MBII [liazo6aktepun (150-200 mn — obpobka Hacinus) + PPP

Pamoctum (250 mu/T — 006poOka Haciaas) + PPP Pagoctum (50 ma/ra — 06poOka
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Beretyrounx pocnuH). lle gae migcTaBy CTBEpAKyBaTH, IO KOMILIEKCHE
BukopuctanHa MBII [liazo0aktepun 1 PPP Pagoctum ontumanbsHO BrIMBae Ha
MIPOXO/KEHHS OOMIHHHMX TMPOIECIB y POCIHHAX, SIKI 3yMOBJIIOIOTH aKTHBI3aIiIO
POCTOBUX TMPOIECIB OKPEMUX TKAHWH 1 OpraHiB, y TOMY 4YHCII H JHUCTKIB.
dopmyBaHHS B JaHUX BapiaHTax JOCTIAY HAHO1IBIIOI IOl JIMCTKOBOTO anapaTry
Y3TO/DKYETHCS 3 ONTUMAIBHOIO aHATOMIYHOIO CTPYKTYPOIO JIUCTKIB, Y TOMY YHCIi
it Km. Mix ¢opmyBaHHSAM MJI0III JTUCTKOBOTO amapaTy i KM BcTaHOBieHa TicHa

Kopensiiina 3aiaexnicts (r=0,88).

3.6. luHamMika poCTOBUX NMPOLECIB IPeYKH

@opMyBaHHS BHCOKOIPOAYKTUBHUX arpo(IiTOLEHO31B BIIOYBAETHCS Uepe3
CKJIQJHUI KOMIUIEKC OB’ A3aHUX MK C00010 (h1310JI0T0-010XIMIYHUX Ta POCTOBHUX
mpoiieciB pociauHu. [IpoTe iIHTEHCUBHICTh POCTOBHX IMPOIIECIB YIPOJOBXK BereTarlii
3aJIEKUTh B1Jl CIIBBIJHOIICHHS KOMIUIEKCY 30BHIIIHIX YUHHUKIB, Y TOMY YHCII —
CTPYKTYpPH IPYHTY, BOJIOTH, CBITJIa, TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY, TTO)KUBHUX PEYOBUH
Tomio [241].

B ymoBax cy4acHOro pO3BHUTKY CUIBCBKOTO TOCIOJAPCTBA MOXKIIUBE
3MEHIIICHHSI HETaTUBHOI JIIi YAHHUKIB HABKOJMIIHBOTO CEPEOBUIIA 32 PaxyHOK
BUKOPUCTAHHS  KOHTPOJBOBAHMX  CJIEMCHTIB  TEXHOJOTIH  BHUPOIIYBaHHS
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYIbTYp [242], y TOMY YUCIi ¥ 010710T1YHUX Mpenaparis.

Psin BueHuUX y CBOIX JOCIHIDKEHHSX BIIMIYAIOTh TTO3UTHUBHUM BIUJIUB
€K30Tr€HHUX (PITOrOPMOHIB HAa PICT 1 PO3BUTOK OKPEMHMX OpraHiB Ta POCIHH Yy
mimomy [243-246]. Y Toil ke Yac AaKTyaJbHUM TIUTaHHSM 3aUIIAThCS
JOCIIDKEHHSI TUHAMIKM POCTOBUX IPOIIECIB OCHOBHUX CUIHCHKOTOCIOAAPCHKUX
KyJIbTYp, Y TOMY 4YHCIl ¥ TpEYKH, YNPOJOBXK BEreTAIlIiHOTO TIEpioay 3a
KOMITJIEKCHOI [T1i 01070T1YHUX TpernapaTiB. ToMy B 3aBIaHHS HAIUX JOCTIIKCHb
BXOJWJIO BUBYEHHs BIUMBY pizHUX HOpM MBIl Jliazo0akTepun 1 crnoco6iB

3actocyBanHs PPP Pagoctum Ha popmMyBaHHS pocIMHAMU TPEYKH BUCOTH.
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VY pe3ynbTati MpoBEASHUX TOCHTIIKEHb BCTAHOBIICHO, 1110 BUKOPUCTAHHS IS

NEepeanociBHOI  OOpOOKM  HACIHHA

IPEYKHU

MiKpOO10JIOT1YHOTO

npenapary

Jl1a300aKkTepuH K OKPEMO, TaK 1 CyMICHO 3 PEryJIsiTOPOM pocTy pociauH Pagoctum,

IIO3UTHUBHO BIINIMBAJIO Ha pOCTOBi

Panocrum (¢a3za rajnykeHHs credJia)

npuecd pociauH rpedku (tadbm.  3.15).

Taomug 3.15
Bucora pociaun rpeuku 3a pukopuctanuss MBII Jliazo0akrepun Ta PPP

CepenHs BUCOTa OAHIET POCTUHU, CM

Bapiant gocmigy Cepenne | o,
2010 p.| 2011 p. | 2012p. | 3aTpH
p p p bokn | KOHTPOTIO

be3 3actocyBaHHs
MperapaTis (KOHTPOJIB) 19,9 20,1 17,3 19,1 100
Hiazob6akrepun 150 mi 20,8 21,9 17,9 20,2 106
Jiazob6akrepun 175 M 21,2 22,2 18,0 20,5 107
JHiazob6akrepun 200 M 214 225 18,2 20,7 108
Pamoctum 250 mur/T 20,5 20,7 17,8 20,0 105
Hiazo6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 Mir/T 23,1 24,1 193 22,2 116
Hiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 23,2 24,4 19,7 22,4 117
Hi1azob6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 23,5 24,1 19,5 22,6 118
Pa}ILOCTHM 50 m/ra 21,3 21,9 18,1 20,4 107
puasobaxepuit DOMIT | 219 | 235 | 184 | 213 | 111
prasoDaKTepu 17> M 226 | 238 | 185 | 216 113
Hiazo6akrepun 200 mu +
Panoctim 50 Mivra 22,3 23,8 18,6 21,5 112
P O Tt 21,7 | 223 | 183 | 208 | 109
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 24,3 25,9 20,5 23,6 123
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 M/t + 245 26,2 21,2 23,9 125
Pagoctum 50 Mt /ra
Jiazo6akrepun 200 v +
Pamoctum 250 M/t + 24,7 26,4 21,6 24,2 127
Pagoctum 50 Mt /ra
HIPgs 1,1 1,6 1,1
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Tak, y 2010 p. y da3y ramyxenns crebna 3a oOpoOku HaciHHsS rpeuku MBI
Hiazobaktepun y Hopmax 150; 175 1 200 mi BUCOTa pOCIMH y BapiaHTax AOCTIAY
nepeBuIyBasia kKoHTpoab Ha 0,9; 1,3 1 1,5 cM; 3a 00poOKM LIUMH X HOpMaMu
npenapaTy HaciHHS nepen ciBo6oro B cymimni 3 PPP Pagoctum 250 mu/t — Ha 2,0;
2,7 1 2,4 cM; 3a KOMIUIEKCHOTO BHUKOpPHUCTaHHsS IipemnapatiB Jliazo0akTepuH
(oOpobka HaciHHs B HOopMmax 150; 175; 200 mu) + Pagoctum (0O6poOka HaciHHS
HOpMoOtO 250 mur/T) + Pamoctrm (06poOka pociuH HopMoto 50 mi/ra) — Ha 4,4; 4,6
14,8 cm 3a HIPgs 1,1 cMm.

[loxibHiI ekcnepuMeHTallbHI AaHl npoctexyBainuck 1 B 2011 Ta 2012 pp.
JOCIIKeHb, TPOTE, HEOOX1THO 3ayBAXKUTH, 1110 HAUBUIITUMU pociauHu Oynu B 2011
p., @ MeHiny BucoTy nopiBHsHO 3 2010 1 2011 pp. Bonu manu B 2012 p., axuit 3a
BOJIOr03a0€3MeYEeHICTIO OyB MEHII CHPUSTIMBHUM JJIs1 POCTY 1 pO3BUTKY POCIHH.

VY cepenHboMy 3a TpH pokH JociikeHb y BapianTax MbBII Jliazo6akTepun
150-200 mu1 mepeBUIIEeHHS BUCOTH POCIIMH BITHOCHO KOHTPOJIIO CKianaino 6—8%;
Hiazo6aktepun 150-200 mim + Pamoctum 250 mu/t — 16-18%; /[liazo6akTepuH
150-200 mim + Pamoctum 50 mu/ra — 11-13%; [iazob6aktepun 150-200 mum +
Pamoctum 250 mur/T + Pamoctum 50 mur/ra — 23-27%.

JlocmiKeHHsT BUCOTH POCIIMH TPeuku y a3y MmoyaTKy LBITIHHS MMOKa3aH,
110 HaiiBuIUMU pociuau Oynu B 2011 p. (Tabmn. 3.16), 30kpema 3a BUKOPUCTAHHS
Hiazob6akrepuny 150; 175 1 200 M1 ix BUCOTa nepeBUIllyBajia KOHTPOJb Ha 2,5; 3,2
1 3,8 cMm; 3a 00pobOku Jliazob6akrepurom 150; 175 1 200 ma cymicHO 3 Pagoctumom
250 ma/T —ua 7,7; 8,41 9,1 cm; 3a 006poOku Jliazobakrepunom 150; 175 1 200 mn
cymicHo 3 Pagoctumom 250 Mil/T 3 HacTynmHOW 00poOKoro nociBiB Pagoctumom 50
mir/ra—Ha 11,65 12,51 13,2 cm 3a HIPgs 3,7 cMm.

Y cepeaHpOMy 3a TPU POKH JOCHTIDKEHh BCTAHOBJIICHO, IO Yy BapiaHTax
Hiazo6akrepun 150-200 mu BHcOTa pOCHMH TpeUkd y a3y MovyaTKy MBITIHHSA
MepPEeBUIIyBaJIa BUCOTY POCIUH y a3y ramykeHHs ctebna va 30-31%, a KOHTpOIIb
y ¢a3zy noyartky UBITIHHS — 5—8%; y Bapiantax /liazo0aktepun 150-200 mn +
Pamoctum 250 mi/t — 34-35 cm ta 17-19%; y BapianTax Jliazo6akrepun 150-200

mi1 + Pagoctum 250 mir/T + Pagoctum 50 mi/ra — 35-36 cMm 1 23—26% B1aAIOBIIHO.



Panoctum (¢a3a nouyaTky UBITIHHS)
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Ta6mms 3.16
Bucora pociaun rpeuku 3a Bukopuctanuss MBII Jliazo0akrepun Ta PPP

Cepenns BUCOTa OAHIET pOCTUHU, CM

BapianT gocniny Cepenne % 110
2010 p. | 2011 p. | 2012 p. BSO?HI/I KOHTPOIIO

bes 3actocyBanHs
MpemapaTis (KOHTPOJB) 48,2 50,3 45,1 47,9 100
Hiazo6aktepun 150 mi 50,8 52,8 47.1 50,2 105
Hiazob6akrepun 175 M 51,4 53,5 473 50,7 106
Hiazob6akrepun 200 M 52,5 541 48,2 51,6 108
Panoctum 250 mir/T 51,7 52,2 46,9 50,3 105
Hiazo6aktepun 150
mit+Pagoctum, 250 mir/T 57,6 58,0 52,6 56,1 117
HMiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctim 250 Mt/ 58,0 58,7 53,2 56,6 118
Hiazo6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 58,4 59,4 53,8 57,2 119
Pagoctum 50 mur/ra 53,2 54,3 47,7 51,7 107
vy TR ] 550 | 552 | 494 | 5372 111
prasobaKepu LM | 565 | 566 | 508 | 546 | 114
PuasoDaKTeI oMt | 558 | 575 | 511 | 548 | 115
B e 547 | 556 | 482 | 528 | 110
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 59,9 61,9 54,5 58,7 123
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Panoctum 250 M/t + 60,8 62,8 55,1 59,6 124
Panoctum 50 mit /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 M/t + 61,2 63,5 56,0 60,2 126
Panoctum 50 mi /ra
HIPgs 2,2 3,7 1,7

AHani3 BUCOTH POCIIMH IpeukH y a3y GpopMyBaHHS IUIOAIB 3aCBIAYMB, IO

BOHa Oyna HaWOIBIIOI Yy TOPIBHSAHHI A0 (a3 raiayXkeHHs crebiia Ta MoYarky

UBITIHHA (Tabu. 3.17), 30kpema, SKIIO B CEpEeAHbOMY 3a TPU POKH B KOHTPOJI Y

¢a3zy ramyxkeHHs ctebsia pocauHu Maid BUCOTY 19,1 cM, y a3y modaTtky HBITIHHS

47,9 cm, T0 y a3y popmyBaHHS TUIOAIB — 83,9 cM.




Panoctum (¢a3a popmyBaHHSA IJI0IIB)
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Tabmns 3.17
Bucora pociaun rpeuku 3a Bukopuctanuss MBII Jliazo0akrepun Ta PPP

Cepenns BUCOTa OAHIET pOCTUHU, CM

BapiasT nocmixy Cepenne % 110
2010 p. | 2011 p. | 2012 p. | 3aTpU
p p p POKE KOHTPOJTIO

bes 3actocyBanHs
MperapaTis (KOHTPOJIB) 86,9 90,7 74,3 83,9 100
Hiazo6aktepun 150 mi 87,5 93,2 76,5 85,7 102
Hiazob6akrepun 175 M 88,4 94.3 77,8 86,8 103
Hiazob6akrepun 200 M 90,7 95,1 79,0 88,3 105
Panoctum 250 mir/T 87,8 92,2 76,3 85,4 102
Hiazo6aktepun 150
i-+PasocTim, 250 Mt/ 96,6 102,5 86,1 95,1 113
HMiazob6akrepun 175
wirPanocTim 250 M/ 97,2 103,8 87,4 96,1 114
Hiazo6akrepun 200
W+Panoctim 250 M/t 98,4 105,4 88,8 97,5 116
Pamoctum 50 mi/ra 89,5 945 78,4 87,4 104
Hiazo6akrepun 150 mu +
PanocTim 50 Mivra 92,9 97,2 83,2 91,1 108
Jiazobakrepun 175 mu +
Panoctim 50 Mi/ra 94,5 98,6 85,9 93,0 111
Hiazo6akrepun 200 mu +
Panoctim 50 Mivra 95,1 99,3 84,0 92,8 110
Panoctum 250 mir/T +
Panoctiv 50 M/T 91,7 96,9 80,5 89,7 107
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 250 M/t + 102,7 109,7 90,2 100,8 120
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pagoctum 250 M/t + 105,1 112,3 91,7 103,0 123
Panoctum 50 mit /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 M/t + 109,3 115,0 93,1 105,8 126
Panoctum 50 mi /ra
HIPgs 6,0 7,1 4,0

HaiiBuiy BuCOTY pociuHu rpedku y $hazy ¢hopmyBaHHS M101iB (OpMyBalln

y Bapiantax MBII Jliazo6axrepun (150; 175 1 200 M) + PPP Pamoctum (250 mut/T)

+ PPP Pagoctum (50 mu/ra), e y 2010 p. nepeBuIieHHs BiANOBIIHO KOHTPOIIO
ckiagano 15,8; 18,2 1 22,4 cm 3a HIPgs 6,0 cm; y 2011 p. — 19,0; 21,6 1 24,3 cMm 3a

HIPgs 7,1 cm; y 2012 p. — 15,9; 17,4 1 18,8 cm 3a HIPys 4,0 cM, 1m0 B cepenHbOMY

MepEeBUIIYBaAJIO KOHTPOJIb Ha 20—26%.
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Opepxani AaHi CBiAYaTh MPO MO3UTUBHMN BIUMB Komruiekcy MBII + PPP
Ha TMPOXOJ/DKEHHS B POCIHMHAX T'PEUYKH POCTOBHUX MPOIIECIB, SKI € HACTIAKOM, 3
OJIHOTO0 0OKY, CTUMYJIFOBAJIBHOI J1i €K30T€HHUX (PITOrOPMOHIB, 3 IHIIIOTO OOKY —
MOKPAIIEHHS MIHEPAJbHOTO 3a0€3MEUYeHHsS] POCIMHHOTO OpPraHi3My 3a paxyHOK
IHTPOIYKOBAHUX y pru3ochepy MiKpOOpraHi3MiB.

HaliakTHBHIIIUM TPHUPICT BUCOTH POCIWH TPEYKH OYB 3a BUKOPHCTAHHS
xomno3utii Jiazobakrepun 175-200 mun + Pagoctum 250 mu/t + Pagoctum 50
MJI/Ta, 3aBJISAKH SIKIM CKJIadaIics HAMOUIBIII ONTUMAJIbHI YMOBH IS TTPOXOKEHHS

OCHOBHHX (D1310JIOTTYHHUX MPOLIECIB Y POCIUHAX, Y TOMY YHCII i POCTOBHUX.
3.7. YucTta NpoayKTHBHICTH (DOTOCHMHTE3Y

@DOTOCHHTE3 € OCHOBOIO BPOXKA0 1 MPSIMUM B1100pakaHHSIM yMOB, B SIKHX
POCIIMHU POCIIU ¥ PO3BUBAIUCH Ta (HOPMYBAIU MPOTYKTUBHICTh MOCIBIB.

@DOTOCHHTETUYHHUI TMPOLIEC 3aJNeKHUTh B KOMIUIEKCY Jii Ha POCIHUHY
010TUYHUX Ta a0I0TUYHWUX YHMHHHKIB, BIUIMB SKUX HA HArpOMAa/KEHHS POCIHHOIO
OpraHIYHUX PEUYOBHH 1 JOHUHI € PO3KPUTHUM HE MOBHICTIO.

@DOTOCUHTETUYHA  MPOAYKTHBHICTh  CUIBCBKOTOCIOJAPCHKUX  KYJIBTYP
HampsiMy  3QJIEKUTHh BIJT CTBOPEHHS BUCOKOIPOIYKTUBHUX II€HO3IB, SIKi
XapaKTePU3YIOThCS ONTUMAJIBHUM CITIBBIAHOIICHHSIM OKPEMUX (POTOCHHTETUIHHX
enemeHTiB [247, 248]. Tlepmt 3a Bce, 1e po3Mip Ta MPOAYKTUBHICTH
(OTOCHHTETUYHOTO amapary, KW y TPOIECi OHTOTeHe3y POCIHH Ma€ JOCSITaTh
ONTUMAJIbHOTO po3Mipy. Came BiJ pO3MIPIB aCUMUISIIIHHOI MOBEPXHI 3aJEKHUTh
CTYIiHb TOTJIMHAHHA TIociBaMu (OTOCUHTETUYHOI aKTHBHOI pamiarii, sKa
BUKOPUCTOBYEThCS Yy mporuieci potocuntesy. Tak, y nociimax B. A. Tines [249]
HaiBUIIMK KoeditieHT Bukopuctands ®AP mociBamu rpeuku, a came 2,6—2,7%,
Oyrno BiamivueHo 3a nii Oionoriyaux npenapatiB Exozopd 1 ta baiikan EM-1, mo
CBIIYUTH MPO (POPMYBaHHS MPOAYKTHUBHUX IOCIBIB 3 BUCOKUM (DOTOCMHTETUUHHUM
noteHuiagoM. ToMy BaxkiuBe 3Ha4eHHS Yy (OTOCHHTETHYHINH NPOAYKTHBHOCTI

MOCIBIB 3€PHOBUX KYJIBTYpP, Y TOMY UKCI1 ¥ TPEUKU, MA€ 3aCTOCYBaHHS €K30T€HHUX
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ditoropmonis [250]. Ix Bnmme Ta cmemmdiky nii Ha mpoxomkeHHs (izionoro-
O10XIMIYHMX TIPOIECIB Yy pOCIMHAX JOCTIKyBalu OaraTo BYEHHUX, SKi
3aCBIIUYIOTh MO3UTUBHY Ait0 OiorpernapaTiB Ha (GOpMyBaHHS ONTHMAJIBHOTO 3a
PO3MIpPOM BHCOKOIPOAYKTUBHOTO aCUMUISILIIMHOTO amapaTy, aKTUBI3allil0 CHHTE3Y
xjiopoduniB Ta mykpiB [251-253]. Ile 3a0e3mnedye icTOTHE 30UIBIICHHS
HarpoMa/yKeHHsI pOCIMHOIO OpraHivyHO1 peuoBUHHU [254, 255]. PazoMm 3 TuM ogHUM
13 BaXJIMBHUX (PI310JIOTIUHUX TMOKA3HUKIB, SKHH XapaKTepu3ye MPOIYKTHBHICTb
pociuH 1 BU3Hayae e(PEKTUBHICTh arpOTEXHIYHUX 3aXO0/1B BUPOIIYBAHHS, € YUCTA
POIYKTUBHICTh (POTOCUHTE3Y.

VY pe3ynbTati NpoBEACHUX JTOCTIKEHb BCTAHOBJIEHO, 1110 BUKOPUCTAHHS JIJIst
nepeanociBHoi o0poOku HaciHHs rpeuku MBII Jliazo0akTtepun sk OKpeMo, Tak 1
cymicHo 3 PPP Pagoctum, MO3UTHMBHO BIUIMHYJIO Ha (POpMyBaHHS IMOKAa3HUKIB
YUCTOI MPOAYKTHUBHOCTI ¢doTocuntedy. Tak, y 2010 p. mepeamnociBHa 00poOka
HaciHHA rpeuku Jliazobaktepunom y Hopmax 150; 175; 200 mn copusiia y
BimHOMmeHHI 3poctaHHio YIID mociBiB Ha 7-8% TOpIBHSIHO 10 KOHTPOJIIO
(puc. 3.3, lonatok B).

Buii noka3Huku (POTOCMHTETHYHOI IPOJYKTUBHOCTI MOCIBIB (hOpMYBaJIUCS
y BapiaHTax, Jie MikpoOionoriyauii npenapat [[ia300akTepuH BHOCHUIU CYMICHO 3
PPP Pamoctum. Tak, sikmo 3a BHeceHHS oOkpeMo Pamoctumy B HOpwmi 250 mur/T
UIId ckmamana 6,73 r/m° 3a 100y, mo Ha 6 % MHEpEeBHIYBAI0 KOHTPOIb, TO 3a
BHECEHHSI III€1 XK HOPMH Tpemnapary B cyminr 3 Jliazobakrepunom y Hopmax 150;
175 1 200 Ma BiAMIY€HO 3pOCTaHHS JOCIIIKYBaHOTO TMOKa3HuKa 10 7,36; 7,40 1
7,45 /Mm% 3a 100y BiMOBiAHO, 110 Ha 16—17% mnepeBuIyBanso KOHTPOJIb Ta Ha 9—
11% - BiANOBIAHI TIOKAa3HWKW Yy BapiaHTax okpemoi maii JliazobakTepuny
(150-200 m).

Onepkani gaHl CBig9aTh MNPO TMO3UTHBHUN BIUIMB KOMIIO3MINT JaHUX
mpernapariB Ha TMPOXOJKEHHS B POCIWHAX TPEYKH OCHOBHUX (Hi3i0yI0TO-
010XIMIYHHUX MPOIIECIB, SIKI TOKPAIIYIOTh PO3BUTOK HAA3€MHOI 010Macu pOCIHH 3a

paxyHOK CTUMYJIIOBJIBHOI [ii €K30reHHUX (DITOTOPMOHIB Ta aKTUBI3AIll
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MIHEPAJbHOTO JKUBJICHHS POCIAMH 3aBISKA  a30T(IKCYBaNbHIA  3aTHOCTI

IHTPOAYKOBAaHUX Y pu3ochepy MIKpOOpraHi3MiB.
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Puc. 3.3. UII® nociBiB rpeuku 3a Bukopuctanust MBII Jliazo0akTepun Ta
PPP Pagoctum, r/m° 3a nooy
(2010 p., daza raay:keHHsI cTedJIa — NBITIHHS)
1. be3 3actocyBanHs mpemnaparTiB (koHTpousib). 2. Jliazo0aktepun 150 mur; 3.

Hiazobaktepun 175 mu; 4. Jliazo6akrepun 200 mi; 5. Pagoctum 250 wmur; 6.
Hiazob6akrepun 150 mim + Pamoctum 250 mur/t; 7. Hiazobakrepun 175 mm +
Pamoctum 250 ma/T; 8. Jliazo6aktepun 200 ma + Pagoctum 250 ma/T; 9. Pagoctum
50 ma/ra; 10. Jliazo6aktepunr 150 mim + Pagoctum 50 mu/ra; 11. Jliazo6akTepuH
175 mn + Pagoctum 50 mo/ra; 12. Jliazo6akrepun 200 ma + Pagoctum 50 mi/ra;
13. Pagoctum 250 mu/t + Pamoctum 50 mi/ra; 14. Iiazobaktepun 150 mm +
Pamoctum 250 mur/T + Pagoctum 50 mi/ra; 15. [iazo6akrepun 175 ma + Pagoctum
250 ma/t + Pamoctum 50 mi/ra; 16. [iazo6akrepun 200 mu + Pagoctum 250 Mo/t

+ Pagoctum 50 mui/ra.

3a Bukopuctanus PPP Panoctum y Hopmi 50 mur/ra o cxogax KyJabTypH Ha
¢dhoH1 00pOOKM HACIHHS TPEUKH MIKpoOiosoriyHuM mpenapatoM Jliazo0akTepuH (y
HOopMax 150-200 M) MOKa3HUKHA YUCTOI MPOJTYKTUBHOCTI (POTOCUHTE3Y CKJIaaain
7,03-7,12 r/M® 3a 106y mpu 6,36 r/M” 3a 106y B KoHTpO Ta 6,91 T/M° 3a 100y — y
BapiaHTI OKpeMoi Aii Ha 1ociBu PagocTumy.

AHani3yloun pe3yJabTaTd JOCIIHKEHHS 3 BUKOPUCTaHHAM Jlia300aKkTepuHy

150; 175; 200 mu ta Pagoctumy 250 mui/T msis oOpoOKM HACIHHS Tepena ciBOOto 3
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HACTYIHOIO 00poOkoro mociBiB Pamoctumom y Hopmi 50 wmi/ra, HEOOX1THO
BimMiTHTH HanOinbime 3poctanus YIID mocisie, mo Ha 1,50; 1,54; 1,56 r/m® 3a
100y MEpPEeBUIIYBAJIO MOKa3HUK KOHTpouto, Ta — 0,50; 0,50; 0,47 /M 3a 00y TIpu
HIPy 0,40 r/m 3a 100y Oys0 OLIBIIMM 3a TTOKa3HUKU THX K€ BapiaHTiB, ajie 0e3
00poOKH BereTyrounx pociauH Pagoctumom.
[Toni6Ha 3anexHicTh Oyma BigMideHa 1 B 2011 ta 2012 pokax moCiIKeHb,
OJIHAK aHall3 eKCHEPUMEHTAJIbHUX JaHUX 3acBIAUy€ UITKY 3aJIeKHICTh
dbopmyBanHs UIID Bij arpokaiMaTHUHUX YMOB, K1 y 2012 p. 711 pOCIUH TPEUYKH

OylMM MCHII CHOPUATIMBUMHM 3a TIOKasHUKamu Bojord (puc. 3.4, 3.5).
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BapianTt mocmioy

HIPys— 0,30

Puc. 3.4. YII® nociBiB rpeuxu 3a Bukopucranuss MIIb Jliazo6akrepun

Ta PPP Pagoctum, r/m” 3a 106y (2011 p., pa3za ramy:kennsi cre6;1a — BiTiHHs)
1. be3 3actocyBanns mpemaparTiB (koHTpousib). 2. [liazobaktepun 150 mur; 3.

Hiazob6akrepun 175 mm; 4. Hiazobaktepun 200 mu; 5. Pamoctum 250 mur; 6.
Hiazob6akrepun 150 mun + Pamoctum 250 mur/t; 7. Hiazobaktepun 175 mu +
Panoctum 250 mu/T; 8. Jliazo6akrepun 200 mia + Pagoctum 250 ma/T; 9. Pagoctum
50 mui/ra; 10. Jliazo6aktepun 150 mn + Pagoctum 50 mur/ra; 11. [iazo6akrepun
175 ma + Pagoctum 50 mi/ra; 12. Jliazo6akrepun 200 ma + Pagoctum 50 mi/ra;
13. Pagoctum 250 mu/t + Pagoctum 50 mn/ra; 14. diazobakrepun 150 mm +
Panoctum 250 mn/T + Pagoctum 50 mur/ra; 15. iazo6aktepun 175 ma + Pagoctum
250 ma/t + Pamoctum 50 mn/ra; 16. Jliazo6aktepun 200 mia + Pagoctum 250 mi/T
+ Pagoctum 50 mur/ra; Jliazo6akrepun 175 + Pamoctum 250 mu/t + Pagoctim 50

mi/ra; 16. iazobakrepun 200 + Pagoctum 250 mi/T + Pagoctum 50 mur/ra.
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30KkpeMa, HaiHWKTy (QOTOCHHTETHUHY MPOAYyKTHBHOCTB MOCIBiB — 5,23 T/M° 3a
106y Gyi0 Bigmiuero y 2012 p. mpu 6,36 r/m” 3a 106y Ta 6,75 r/m” 3a 106y y 2010
12011 pp. BiANOBITHO.

h
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HIPys 0,22
Puc. 3.5. UII® nociBiB rpeuku 3a Bukopucranus MBII Jliazo6akTepun
Ta PPP Pagoctum, r/m” 3a no0y
(2012 p., dpaza ragay:keHHsI cTedIa — NBITIHHS)
1. be3 3actocyBanHsi mpemapaTiB (koHTpoib). 2. [liazobakrepun 150 wmur; 3.

Hiazo6akrepun 175 mm; 4. Jliazobakrepun 200 mmi; 5. Pagoctum 250 wmur; 6.
Hiazo6akrepun 150 mm + Pamoctum 250 mn/t; 7. Iiazobaktepun 175 mm +
Panoctum 250 ma/T; 8. Jliazo6aktepun 200 mi + Pagoctum 250 Mmi/T; 9. Pamoctum
50 mn/ra; 10. Jliazo6akrepunr 150 mim + Pagoctum 50 mu/ra; 11. Jliazo6akTepuH
175 mu + Pagoctum 50 mn/ra; 12. [Hiazo6akrepun 200 mu + Pagoctum 50 mi/ra;
13. Pagoctum 250 mu/t + Pamoctum 50 mun/ra; 14. Hdiazo0akrepun 150 mum +
Panoctum 250 mn/T + Pagoctum 50 mur/ra; 15. liazo6aktepun 175 ma + Pagoctum
250 mu/t + Pagoctum 50 mi/ra; 16. Hiazob6akrepun 200 mu + Pagoctum 250 mi/T

+ Pagoctum 50 mur/ra.

VY cepenHbOMY 3a POKH JOCHIDKEHb 3a OOpOOKM HACIHHS CYMIIIIITIO
npenapatiB [iazobakrepun (150; 175; 200 mur) 3 Pagoctumom (250 ma/t) UIID

MOCIBIB MepeBUIllyBaia KOHTPosb Ha 15—16%, mo Ha 8% Oinblie npoTH BapiaHTy
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okpemoi fii Ha mociBu Pamoctumy (50 mur/ra) Ta Ha 4% — 3a miro Pagoctumy (50
Mi/ra) Ha (oHi 00poOku HaciaHs /[liazo6aktepmaom (150-200 wur). Ilpote
HaWBUIMH pIBEHb (POTOCHHTETUYHOI MPOAYKTHBHOCTI TOCIBIB (OpMyBaBcs Yy
BapianTax Jliazo0akrepun 200 mn + Pagoctum 250 ma/t + Pagoctum 50 mi/ra i
ckragas 7,42 r/m? 3a 106y mpu 6,11 r/m® 3a 100y B KOHTpOJ Ta IEPEBUILYBAB
roro Ha 21%. OpeprkaHi MOKa3HUKU (POTOCUHTETUYHOI IPOYKTUBHOCTI MOCIBIB Y
JAHOMY BapiaHTi JOCHIAY Y3TOJDKYIOThCS 3 JaHUMU HaWBWINOi (izionoro-
010X1MI4HOT 1 MIKPOOI10JIOTIYHOI aKTUBHOCTI MOCIBIB, 110 OyJIM BCTAHOBJICHI HAMU Y
nonepeaHIX JOCTIKEHHSAX, Ta 3 JJAHUMU IHIIUX BYEHUX, K1 MOB’SI3YIOTh BUCOKI
nokazHuku YIID 3 HalIHTEHCUBHINIOK POOOTOIO YMPOJOBXK TPUBAIOTO MEPIOAY
JIMCTKOBOTO anapaty [199].

Otxe, cyMicHe 3actocyBaHHsA pizHMX HOpM MBIl Jliazobaktepun 3 PPP
Panoctum no3utuBHO BiutnBae Ha ¢popmyBanHs UIID nocisiB rpeuku. Pazom 3 Tum
y BapiaHTaX CYMICHOT'O 3aCTOCYBaHHS i oOpoOku HaciHHs Jliaz00akTepuHy Yy
Hopmi 200 mi 1 Pagoctumy y HOopMmi 250 MII/T 32 HACTYMHOTO OONPUCKYBAHHSI MO
nanomy ¢ony nociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 mi/ra dhopmyeThcs HalBUITUN
piBEHBb YHCTOI MPOAYKTHUBHOCTI poTocuHTe3y, mo Ha 20-21% mnepeBuniye manuii
MOKa3HUK Y KOHTPOJIbHOMY BapianTi. OfepkaHi JaH1 CBiAYATh, 110 BUKOPUCTAHHS
O10JIOTIYHUX TpenapaTiB  y TOCiBaX TPEUYKH CIPHUSE€ CTBOPEHHIO OLIbII
IMPOAYKTUBHUX arpoQiToleHO31B, Y SKUX B POCIMHAX 3HAYHO aKTUBI3YETHCA

MIPOXOJKEHHS aCUMUTALIIMHUX MPOIIECIB.

Mamepianu po30diny 3 onybaikosano ma anpobosano ¢ npaysix [303-309].
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PO3JILI 4
AKTHUBHICTH PU30C®EPHOI MIKPOBIOTH MOCIBIB TPEYKH
3A JIi MIKPOBIOJIOTTYHOT' O IIPEMAPATY JIA30OBAKTEPHAH TA
PETYJISITOPA POCTY POCJINH PAJOCTUM

4.1. 3arajbHa YHCeJbHICTH MIKPOOPraHi3mMiB

MiKpoopraHi3aMi € Ba)XKJIMBOIO CKJIAJIOBOI0 MPUPOJHUX KOMIUIEKCIB, IO
GOopMyIOTh CTaji arpoO€KOCUCTEMHU. 3aBIAKU AISUIBHOCTI MIKPOOIOTH TIPYHTY
B1JIOYBAIOTHCS TMPOIECH PO3KJIAJIaHHS OpPraHIYHUX 1 MIHEpaJbHUX CYOCTaHIIH,
CUHTE3 (I310JOTIYHO AaKTUBHMX pPEYOBHH, YHUM Yy [IJIOMYy BH3HAYA€THCA
(bopMyBaHHS MPOTYKTUBHOCTI MOCIBIB 1 sIKOCTI Bposkaro [256—258].

AcoIiaTuBHI TPYHTOBI MIKpOOpraHizMu (GyHKIIOHYIOTh Y cuUMOio31 13
pocirHaMu Ha OCHOBI Tpo(iuHOi B3aeMoAli. KopeHeBi BuaICHHS 3a0€3MEUyIOTh
NOKMBHUMHU  cyOcTpaTaMu TPUKOPEHEBY 30HY — puzocdepy, L0 €
BUCOKOEHEPI€TUYHOIO HIIIEI [JIs1 PO3BUTKY Ta (PYHKIIOHYBaHHS MIKPOOHOTO
yrpynoBanHs [259, 260]. KinbkicHuii ckiag KOpEHEBUX BUJILJICHb POCIWH, TTOPST
13 (pI3MYHUMHU BJIIACTUBOCTSIMH IPYHTY, BU3HAYAE CKJIa/ pu30cPepHOro MiKpoOHOTO
yrpynoBaHHS. AJDKE KOPEHEBI €K30METa0OJIITH YTBOPIOIOTH CKJIAJHY CYMIII
OKpPEMHX CIIOJYK, a CHIBBIJIHOIIEHHS CEpel HMUX OPTraHIYHUX KHUCJIOT 1 IYKpIB
BU3HAaYae crenu@iky puzocdepHoi Mikpobiotu [261].

3Ha4YHy pOJIb Y POCIMHHO-MIKpOOHINA B3a€MOJIi BiAIrpae aHTPONOTCHHUMN
BIUIMB. BUKOpHCTaHHS y TEXHOJIOTIAX BHUPOIIYBAaHHS CLICHKOTOCHIOIAPCHKUX
KyJIBTYp CHHTETUYHHX CIOJYK MOKE CIYTyBaTH MPUYHHOIO MOPYIICHHS OalaHCy
OpUPOAHUX OI10MEHO31B. SIK ambTepHATUBHUN METOJ HAYKOBIIl MPOMOHYIOThH
3aCTOCOBYBATH O10JIOTIUHI mpemnapaTH. Peakiiro IpyHTOBOT MIKpOOIOTH Ha IO
OlompenapartiB AOCHIIHKYBAJIA Y MOCIBaX PI3HUX CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP
[262, 263], mpore 3MmiHa MIKpPOOIOIOTiUHOT AKTUBHOCTI pH3ochepr TIPeUKH

3aJIMIIAETHCS. MaJI0 BHUBYEHOW. BoaHouac miTepaTypHl JKepesia 3acBiIUyIOTh
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NO3UTUBHUI BITUB OlOomMpernapariB Ha PICT 1 PO3BUTOK KyJIbTYpHUX POCIHH Ta
O10IICHOTHYHY AiSUTBHICTH pu3ochepHoi MikpobioTH [264, 265].

Buxonsun 3 1poro, OJHMM 13 3aBlaHb HaIIUX MIKPOOIOJOTIUHHUX
JOCTiKeHb OyJI0 BCTAaHOBUTH BIUIMB O10JIOTIYHMX MpenapariB Ha (QOpMyBaHHS
3arajibHOI YMCENIbHOCTI OaKkTepiit puzocdepu poCaInuH IpeuKH.

VY pe3ynbTari NpoBEAECHUX JIOCHTII)KEHb BCTAHOBJICHO, 1110 BUKOPUCTAHHS ISl
nepeanociBHOi 00poOku HaciHHA pizHux HOpM MBI Jliazo6akTepuH sk OKpeMmo,
Tak 1 cymicHo 3 PPP Panoctum, mo-pisHOMY BIUIMBaJIO Ha PO3BUTOK pU30C(epHOL

Mmipobiotu (puc. 4.1, Jonatok /I, Tabmn. /1. 1).
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Puc. 4.1. 3araabHa uynceqbHICTh 0akTepiii y pu3ocdepi rpeukn 3a
Buxkopuctanusa MBII /liazo0aktepun ta PPP Pagoctum, Tuc. KYO/r rpyHTy
(2010 p., dpaza raayxkeHHs cTedIa)
1. be3 3actocyBaHHs mpenapariB (KOHTpoib). 2. Jliazobaktepun 150 mm; 3.

Hiazob6akrepun 175 mm; 4. Hiazobaktepun 200 mi; 5. Pamoctum 250 mur; 6.
HMiazob6akrepun 150 mim + Pamoctum 250 mur/t; 7. Hiazobakrepun 175 mum +
Panoctum 250 mu/T; 8. Jliazo6akrepun 200 M + Pagoctum 250 ma/T; 9. Pagoctum
50 mur/ra; 10. Jliazo6akrepua 150 mi + Pagoctum 50 mu/ra; 11. [liazo6akrepun
175 ma + Pagoctum 50 m/ra; 12. Jliazo6akrepun 200 ma + Pamoctum 50 mi/ra;
13. Pagoctum 250 mu/t + Pagoctum 50 mn/ra; 14. diazobakrepun 150 mm +
Panoctum 250 mn/T + Pagoctum 50 mu/ra; 15. iazo6aktepun 175 mn + Pagoctum
250 mu/T + Pagoctum 50 ma/ra; 16. Hiazo6akrepun 200 ma + Pagoctum 250 mi/T

+ Pagoctum 50 mui/ra.
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Tak, y 2010 p. oOpoOka HaciHHS rpedku nepes ciBooro Jliazo0akTepruHOM y
Hopmax 150; 1751 200 M cripusiiia MABUIIIEHHIO 3arajbHOI YMCEIbHOCTI OaKTepin
y IOpiBHSAHHI 3 KOHTpojeM Ha 8—10%.

Bukopucranns st mepeanociBHOi 00poOku HaciHHs Jlia3o00akTepuHy
cymicHo 3 PamoctumoM 3abe3rieuyBano OUTbII aKTUBHUU PO3BUTOK pu3ochepHOi
MikpoOiotu. Tak, 3a okpemoro BUKopucTaHHS Pamoctumy y Hopwmi 250 mur/t
3arajbHa KUTBKICTH OakTepiil mepeBuIlyBajia KOHTpob Ha 9%, a 3a 00poOku
HaciHHA 1iero & HopMoto PPP cymicHo i3 MBII Jliazo6aktepun y Hopmax 150-200
MJI BIIMIYEHO 3pOCTaHHS YHCEIBHOCTI OaKTepiil MpOoTH KOHTpoIto Ha 20—24% Ta —
11-14% BinmoBigHO TpoTH Bapianty 3 Pagoctumowm i Ha 12-13% — no BapiaHTiB
okpemoi nii Jliazobaktepuny (150-200 wu1). OueBugHO, IO 3pPOCTaHHS
YUCEJIBHOCTI OaKkTepiaibHO1 MIKpPOOIOTH y pu3ocdepi TIpeuku OOYMOBIECHO, 3
OJTHOTO OOKYy, CTHUMYJIOBJIbHOIO [II€0 KOMIIO3MIlli  OlompemapaTiB  Ha
MPOXO/KEHHA y pociuHax  (izionoro-0ioxiMiyHMX mporeciB  [12], ki
MOKPAIIyIOTh PO3BUTOK HAJ3€MHOI 010Macu Ta CHPHUSIOTh AKTUBHOMY BUIIJICHHIO
KOPEHEBUX EKCYJaTiB, 3 IHIIOTO — (OPMYBaHHSM PpPO3Tady>KEHOI KOPEHEBOl
CUCTEMH, fKa CIYrye JO0JAaTKOBOIO IUIOMICI0 1 CyOCTpaToM sl >KUBJICHHS 1
(GyHKL10HYBaHHS MiKpOOIOTH.

3a BUKOPUCTAHHS perysaropa pocTy pociaun Pagoctum y Hopmi 50 mii/ra o
cXoJlax Trpeuykd Ha (¢OHI MEePeArnociBHOI OOpOOKM HACIHHS MIKPOOIOJOTTUHUM
npenapatom Jliazob6aktepun y Hopmax 150; 175 1 200 mu 3arainbHa KIJIBKICTh
OakTepiil y MOPIBHSHHI 3 KOHTpoJieM 3poctasia Ha 149; 163 1 174 tuc. KYO B I 1
IPYHTY BianoBinHo. HalGiibIma KibKicTh puzochepHux Oaktepiit Oyna BigMiueHa
y BapiaHTax Jaociixy 3 BUKOpUCTaHHAM J[liazobakrepuny 150-200 min Ta
Pamoctumy 250 Mi/T ais 00poOKM HACIHHS Tepe] C1IBOOIO 3 HACTYITHOIO 00POOKOIO
nociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 mi/ra, mo Ha 268-295 tuc. KYO B 1 1 rpyHTY
MEePEeBUIIYyBAJIO KOHTPOJIb Ta Ha 72—76 tuc. KYO B 1 r rpyHTY BiAmoOBiAHO OyI0
BUIIMM 32 TOKAa3HUKU TUX >K€ BapiaHTIB, aje 0e3 0OpOOKM BEreTYHUMX POCIUH
Pagoctumom (HIPgs 68 Trc. KYO B 1 r rpyHTY).

AHanoriyHa 3aJeXHICTh PO3BUTKY MIKPOOPIaHi3MiB pu3ocepu I'peukH 3a
BUKOPUCTAHHS PI3HUX HOPM MIKpoOiosioriunoro mnpemnapaty JliazobakTtepuH Ta

perynstopa pocty pociauH Pamoctum Oyna Bigmiuena 1 B 2011 1 2012 pokax
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nociipkeds (puc 4.2, 4.3). Ilpore y 2012 pomi y a3y ramyxeHHs cTeOlia
YHUCENbHICTh OaKTepiil puzocdepu rpeuku Oyna Hk4oIo 1 ckiagana 808 tuc. KYO
B | r rpynty nipu 921 ta 1025 tuc. KYO B 1 1 rpynaTy Bianosiguao y 2010 1 2011
pokax. OpnepxkaHl eKCIIEpUMEHTaJIbHI JaHl 3acBIIYYIOTh UITKY 3aJICKHICTb
aKTUBHOCTI PO3BUTKY MIKPOOIOTH IPYHTY BiJl MIOTOJHUX YMOB, K1 y 2012 p. mis

POCJIIMH I'PCUKH 6y.III/I MCHIII CITPUATIIMBUMU 3d IIOKA3HUKAMH BOJIOT'H.
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Puc. 4.2. 3araabHa ynceJbHicTh 0aKkTepiii y pu3ocdepi rpeukn 3a
Buxkopuctanua MBII /liazo0akrepun ta PPP Pagoctum, Tic. KYO/r rpyHTy
(2011 p., dpaza raayxeHHs cTedIa)
1. Be3 3actocyBanns mpemapariB (koHTpousib). 2. [liazo0aktepun 150 mur; 3.

Hiazob6akrepun 175 mm; 4. iazo0aktepun 200 mu; 5. Pamoctum 250 mu; 6.
Hiazob6akrepun 150 mum + Pamoctum 250 mur/t; 7. Hiazobakrepun 175 mu +
Panoctum 250 mu/T; 8. Jliazo6akrepun 200 M + Pagoctum 250 ma/T; 9. Pagoctum
50 mur/ra; 10. liazo6akrepun 150 ma + Pagoctum 50 mur/ra; 11. Jliazo06akTepuH
175 mn + Pagoctum 50 mn/ra; 12. [Hiazo6akrepun 200 mu + Pagoctum 50 mi/ra;
13. Pagoctum 250 ma/t + Pamoctum 50 mu/ra; 14. [Hiazobaktepun 150 ma +
Panoctum 250 mn/T + Pagoctum 50 mur/ra; 15. liazo6akrepun 175 mi + Pagoctum
250 ma/t + Pamoctum 50 mn/ra; 16. [iazo6akrepun 200 mu + Pagoctum 250 Mo/t

+ Pamoctum 50 mir/ra.
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VY cepemnbomy 3a 2010-2012 pokum mocimimxkeHb 3a OOpPOOKH HACIHHS
cymimmo npenapatiB Jiazob6akrepunu (150; 175; 200 miu) 3 Pagoctumom (250
MJI/T) 4MCENIbHICTh OakTepiit y puzocdepi pociun Ha 20-23%, mo Ha 11-14%
Oy70 TakoXK OUTHIIMM BapiaHTy OKpeMmoi il Ha mociBu Pagoctumy (50 mi/ra) ta
Ha 6% - 3a gito Pamoctumy (50 wmi/ra) Ha QoHi 0OpoOKM HACiHHSA
Hiazob6akrepunom (150-200 mur). Haitbinbmia KigbKicTh OakTepiét y puzocdepi
rpeukd Oyna BigMideHa y BapiaHTax 3a OOpOOKM HaciHHS TMepen CiBOOIo
Hiazob6akrepunomM 175 ta 200 mia cymicHo 3 Pagoctumom 250 MII/T 1 HaCcTYITHOIO

00poOkoto nocieiB Pagoctumom 50 mu/ra, mo Ha 31% nepeBuiiyBano KOHTPOJIb.

1200

1027 1047 1050

965 978 984 e 924 95 96 gop
834 = 1 [ A

882 896
808 ?Ef — [

tuc. KYO B 1 r rpyHTY
(o2}
S

O T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

BapianT nocrminy

HIPys — 60
Puc. 4.3. 3araabHa ynceJbHicTh 0aKkTepiii y pu3ocdepi rpeukn 3a
Buxkopucranusa MBII /liazo0akrepun ta PPP Pagoctum, Tuc. KYO/r rpynry,
(2012 p., dpaza raay:xeHHs cTedIa)
1. be3 3actocyBaHHsi mpenapariB (KOHTpoib). 2. Jliazobaktepun 150 mm; 3.

Hiazob6akrepun 175 mi; 4. Hiazo0aktepun 200 mu; 5. Pamoctum 250 mut; 6.
HMiazob6akrepun 150 mim + Pamoctum 250 mur/t; 7. Hiazobakrepun 175 mum +
Pamoctum 250 mu/T; 8. Jliazo6akrepun 200 mu + Pagoctum 250 mi/T; 9. Pagoctum
50 mur/ra; 10. Jliazo6akrepur 150 ma + Pagoctum 50 mur/ra; 11. Jliazo0akTepuH
175 mn + Papoctum 50 mn/ra; 12. Hiazo6akrepun 200 mu + Pagoctum 50 mi/ra;
13. Pagoctum 250 mu/t + Pagoctum 50 mn/ra; 14. diazobakrepun 150 mm +
Panoctum 250 mn/T + Pagoctum 50 mu/ra; 15. iazo6aktepun 175 ma + Pagoctum
250 mu/T + Pagoctum 50 ma/ra; 16. Hiazo6akrepun 200 ma + Pagoctum 250 mi/T

+ Pagoctum 50 mui/ra.
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OpnepykaHi TaHi y3TOKYIOTHCS 13 TTOKa3HUKAMH BHUCOKOI (POTOCHHTETUIHOT
aKTUBHOCTI TOCIBIB TPEYKH, IO, OYEBUIHO, CHPHUSIIO AKTUBHOMY PO3BUTKY
pusochepHoi IpyHTOBOI MikpoOioTH [266, 267].

Hocnimkenus: puzochepHoi MikpoOioTH y a3y Mmovyarky UBITIHHS TPEUKU
3aCBIIUMJIM JICSIK€ 3MEHIICHHS YHMCENBHOCTI OakTepidt mpotu ¢a3u raimyXKeHHs
cTebia, MPOTe 3aJeKHICTh BIUIMBY IpeMapariB Ha aKTUBHICTh IPYHTOBOI O10TH
30epiraiack Takoro kK ([omarok /I, Ta6n. J[. 2). Tak, 3a 0OpoOKu HACiHHS TIEpe.
ciBboro Jliazob6aktepuroMm y Hopmax 150; 175; 200 mur KiabKicTh puzochepHUxX
OakTepiil y ¢asy MBITIHHS TPEUKH IepeBulryBaita kKoHtposb Ha 8,0; 9,0 ta 14,0
tuc. KYO B 2010 p.; 18,0; 31,0 Ta 37,0 —y 2011 p.; 7,0; 14,0 1 23,0 Tuc. KYO —y
2012 p. 3a BUKOpHUCTaHHS LIUX K€ HOPM Ipenapary cymicHo 3 Pamoctumom 250
MJI/T KUIBKICTh OakTepiil puszocdepu BIANOBIIHO IO pOKax MEpeBUIyBaja
koHTpoib Ha 51,0; 80,0 1 102,0 (2010 p.); 125,0; 140,0 1 134,0 (2011 p.) Ta 67,0;
92,0 1 110,0 (2012 p.) Tuc. KYO B 1 1 1pyHTy. Bukopucranus uiei noaBiiHoO1
KOMITIO3HUIIII 3 HAacTymHUM oOmnpuckyBaHHsM mnociBiB PPP Pamoctum 50 mur/ra
3a0e3Meumnsio TEPEBUIICHHS KOHTPOJIO B PO3BUTKY pu3ochepHUx OakTepiit
BignoBigHo Ha 204,0; 212,0 1 221,0 (2010 p.); 219,0; 238,0 i 246,0 (2011 p.) Ta
153,0; 179,0 1 201,0 tuc. KYO (2012 p.) nmpu HIPgs BigmoBigHo 1o pokiB 48,0;
37,0133,0 tuc. KYO B 1 1 rpyHTY.

VY cepeanboMy 3a TpU POKH JIOCTIHPKEHb HAWBHUIUN KUTbKICHUM PO3BUTOK
MiKpoOioTH B pusochepl rpeuku y ¢aszy MoyaTKy IBITIHHS OyJIO BIAMIYEHO Y
BapianTax [liazo6akrepun 150; 175; 200 mn + Pagoctum 250 miu/t + Pagoctum 50
MJI/Ta, 110 MEePEeBUIIYBaN0 KOHTPOJb Ha 23; 25 1 26% BiIMOBIAHO.

Takum unnoMm, Bukopuctanas MBI Jliazo06akTepuH okpeMo Ta B MOETHAHHI
3 PPP Panmoctum 3a0e3nedye NOKpalIeHHS >KUTTEAISIIBHOCTI MIKpOOpraHi3MiB
YUCENBHICTh OakTepiii y puszocdepi MOCIBIB TPEUKU BIAMIYAETHCS 32 CYMICHOTO
BUKOpUCTaHHA Ajig o0poOku nepen ciBooro HaciHHs MBII [liazo0akrepun (175—
200 m) 3 PPP Pamoctum (250 mu/T) Ta 3 HacTymHHM oOmpuckyBaHHsM PPP

Panoctum (50 mi/ra) nocieis.
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4.2. UuceabHICTh OCHOBHHMX €KO0JIOTO-TPO(MiYHUX Ipyn

MikpoOHUII 1I€HO3 TPYHTY KOPEHEBOI 30HM POCIUH — 1€ CKJIaJHe
yIPYMOBaHHS PI3HOMAHITHUX MIKPOOPraHi3MiB, IO YIOPSIAKOBaHE Ha OCHOBI
TpodiuHuxX B3aemomiii [268-270].

HasiBHICTE y IPYHTOBHX €KOCHUCTEMax PI3HHX TPYIl MIKPOOPraHi3MiB, sKi
BIJIPI3HSIOTECA 3a OI0JOTIYHOO 1 OioXiMiYHOIO crenudivHicTio, 00yMOBIIOE
MPOXOJIPKEHHS TPYHTOTBOPUYHUX MPOIECIB 1 POPMYBaHHS MPOAYKTHUBHOCTI IIEHO3IB.
KinbkicHu# cki1aj 1 CriBBIAHOMIEHHS OKPEMUX MPEICTABHUKIB MIKPOOHOTO 1IEHO3Y
pu3ocdepr 3HAYHOIO MIpOI0 3aJEKUThH BiJl HAJAXO/KEHHS POCIMHHHUX BU[IJICHD,
sKi (HOPMYIOTBCS BiJIIOBITHO 70 YMOB PO3BUTKY Ta *HBJICHHS pociuH [271, 272]
Tak, MIKpoopraHi3aMH, 30KpemMa a30T(IKCyBaJibHI, BUKOPHUCTOBYIOUM KOPEHEBI
BUJIUVICHHS POCJIMH, MOCTa4arOTh iM aTMOC(EepHUi a30T, pOCTOBI PEUOBHHHU Ta
BITaMiHH, SIK1 TPUIIBUANIYIOTH PICT KOPEHEBOI CUCTEMHU 1 ONITUMI3yIOTh 3aCBOEHHS
BAKKOJIOCTYITHUX MIHEPAIbHUX CIIOJNYK, CIPUSAIOTh IHAYKIll 3aXUCHOI peakiii
POCIMHHOTO OpraHi3My Ha JAit0 (iTonmaToreHiB, 3a0e3Medyround MPUTHIYCHHS iX
po3BUTKY. ToMy, aKTHBI3aIlisl POCIMHHO-MIKPOOHOT B3a€EMOJIi € TOTYXHUM
PYIIIHAM YMHHUKOM CTHUMYJIFOBaHHS MTPOAYKTUBHOCTI arporeHosy [273-278].

3a ganumu pociimkenr O. B. Ilepcto6oeBoi [279], i1HTpomyKIis
CEJICKUIMHUX IITaMiB MIKPOOPTaHi3MiB a30T(IKCaTOpiB 03BOJSE 3aMIHUTH
I'PYHTOBI a0OPHUTeHHI ITAMHU MIKPOOPTaHI3MiB, SIKi MEHIII aKTUBHO B3a€MOJIIIOTH 13
pPOCIIMHAMHU Ha CIIOP1THEHI, aKTUBHIIII Ta MPOAYKTUBHO B3a€EMOJI1I0U1 3 POCIHHOIO.

Boanouac puszocdepna Mikpo0ioTa € JOCUTh YYTIMBOIO 1 IIBUAKO pearye Ha
Oy/Ib-sIKI YMHHUKYA HAaBKOJIMIITHBOTO CEPEOBHINA, CTA0LII3yIOUNCh BIAMOBIAHO 10
3MiHEHUX YMOB Ta BUAy pociuH [280]. V 3B’43Ky 3 [IUM, BOXKIMBUM 3aJIUILAETHCS
NUTaHHS 3°sICyBaHHS BIUIMBY OiolpenapariB Ha pICT 1 PO3BUTOK OKPEMHUX TPyl
MIKpOOPTaHi3MiB y pusochepi CUIbChKOTOCTIONAPCHKUX KYJIbTYpP, Y TOMY YUCHI U

I'PEYKHU.
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VY pe3ynbTaTi BUKOHAHUX JOCHIDKEHb 3 BUBUEHHA Ail pi3HMX HOopM MBI
Jiazo0akTepuH, BHECEHUX 3a pi3HUX crnocoOiB 3actocyBanHa PPP PamoctuwMm, nHa
YUCEJBHICTh OCHOBHHUX €KOJIOTO-TPO(MIUHMX TPyl MIKPOOpraHi3miB y pu3zochepi
TPEYKH, BCTAHOBJICHO 3aJIeKHICTh IX PO3BUTKY BiA KoMOIiHaIli mpenaparis,
MOTOJTHUX YMOB Ta (hi310JIOTIYHUX OCOOJUBOCTEM OKpeMUX TpyI OakTepii
(Tomarox XK, tabn. XK.1-XK.8). Tak, y 2010 pomi B a3y ramyxeHHs crebia y
BapiaHTax, /€ BUKOPUCTOBYBAJIM [JIsl TMEPEAINOCIBHOI OOpPOOKM HACIHHS TPEUKHU
MikpoOiosoriuanii npenapatr Jliazobakrepun y Hopmax 150; 175 1 200 mi Ha
reKTapHy HOPMY HACiHHS YHCENIbHICTh aMOHI(iKylouux OakTepiil mepeBuIlyBajia
kouTposb Ha 10; 12 i 13% BignoBigHO. [lemo BHINOI YHCETBHICTh JTaHHUX
OakTepiii Oyna y BapiaHTax 13 CYMICHUM BHUKOPHUCTaHHSM JIJIsi MEPEINOCIiBHOT
00poOku HacinHA [i1azo0aktepuny y HopMax Big 150 mo 200 miu 3 PPP Papoctum y
HOopMi 250 MuI/T, 30KpeMa  YHUCENBHICTh aMOHI(DIKyrOUMX OakTepil y maHHuX
BaplaHTax JOCHiAy TMepeBullyBaia KOHTpoiabr Ha 20-28%, a BapiaHtd 3
BUKOpUCTaHHAM Jinie [[iazobaktepuny — Ha 10-15%.

3a Bukopuctanuss PPP Pamoctum y wopmi 50 wmi/ra Ha oHi mii
Hiazobaktepuny y HopMmax 150; 175 1 200 M 4YucenpHICTh aMOHI(PIKYyIOUHX
OakTepiil 3MEHIITyBajIacs y BIHOIICHHI JI0 BaplaHTIB 13 MEePEANOCiBHOI 00pOOKOI0
HaciHHA cywimmo GionpemnapatiB Ha 16,1; 17,1 1 33,1 tuc. KYO B 1 1 rpyHTy,
MpOTE MEPEBUIIYBaJIa YUCEIIBHICTh OaKkTepiii BIIHOCHO KOHTpoJtO Ha 45,9; 48,1 1
52,7 tTuc. KYO B 1 1 rpynty. HaiiBumia 4ucenbHICTh JOCTIKYBAaHUX OakTepiit
croctepiraiach 3a MO€JHAHHA NEPEANOCIBHOIO OOpOOITKY HACIHHS CYMIIIILIIO
Hiazobakrepuny 1 PagoctuMy 3 HaCTymHUM OONPUCKYBAHHSIM BETE€TYIOUMX POCIIUH
Pamoctumom. Tak, y BapianTti Jliazo6aktepur 200 mu + Pagoctum 250 mur/t +
Pagoctum 50 Mi1/ra uncenbHICTh aMOHI(DIKYIOUUX MIKPOOPIaHi3MiB MEpEeBUIILyBajia
noka3Huku KoHTposto Ha 140,7 tuc. KYO B 1 1 1pyHTY, a y NOpIBHSHHI 3
BapianTtom Jliazobakrepun + Pagoctum (0OpoOka HaciHHs mepes ciBOOK) — Ha
14-21%.

[Ipu nocnimxenHi amoHidikyrounx Oakrepit y 2010 p. y ¢a3y mouarky

HBiTiHHH I'p€YKH BCTAHOBJICHO 3MCHIIICHHA X IH/ICf?J'IBHOCTi, IIpoTe CHOCTepiFaﬂaCB
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aHaJIOTIYHA 3aJICKHICTh PO3BUTKY LUX MIKPOOPTaHI3MIB BiJl HOPM Ta CIOCOOIB
BHeceHHs [liazo0aktepuny 1 Pamoctumy (Jlomatox XK., Tabm. K.2). Tak,
HalOLIbIIa KITBKICTh aMOHI(iIKyrounXx OakTepidt Oyia BiIMidueHa y BapiaHTax i3
3aCTOCYBaHHAM Ui 0OpoOKM HaciHHS mepen ciBOoro cywimni [liazobakTepuny y
Hopmax 150; 175 1 200 mun 3 Pagoctumom y HopMmi 250 MII/T 3 HACTYIHOIO
00poOKoro nociBiB PagoctumoM y Hopmi 50 mut/ra, 110 3a6€31eunsio nepeBUISHHS
noka3HukiB kKoHTpomo Ha 85,3; 103,9 1 104,7 tuc. KYO/r rpyHTy Ta mpoTH
BapiaHTIB 3 00pOOKOI HaciHHA mepea ciBOow cywimo Jliazo0akTepuHy 3
Panoctumom — Ha 26,3; 25,01 20,2 tuc. KYO B 1 1 rpyHTYy.

Y 2011 ta 2012 pokax y ¢azax ramxyxeHHs cTeOja Ta MOYATKy IBITIHHA
IPEYKH CIoCTepiraigach MOAIOHA 3alIeKHICTh IMOJO0 YHCEIBHOCTI PU30CPEPHUX
aMOHI(IKYIOUHX OaKTepii.

VY cepenHbOMy 3a pOKaMH JOCHIKEHb Yy a3y TraimyxeHHs cTebia y
BapiaHTax, /i€ BUKOPHUCTOBYBaJIM Jisi oOpoOkM HaciHHA mepen ciBooio MBI
Hiazobaktepun y uHopmax 150; 175 1 200 mn Ha rekTapHy HOpPMY HAaCIHHSA
YUCENBHICTh aMOHI(IKYIOUUX OakTepi mepeBuIyBaia KoHTposb Ha 8; 101 11%, a
y a3y usitiHHs — Ha 12; 13 1 15% BignosigHo 1o Hopmu (Tadu. 4.1, 4.2). Taka x
3aJIeKHICTh MPOCTEKYBAJIACh 32 BUKOPUCTAaHHSA JaHUX HopM Jliazo0akTepuny y
CyMillli 13  PEryaaropoM pocTy pociauH Pamoctum, aje  4YHMCENBHICTH
aMOHI(IKyIOUMX OakTepiil y JaHMX BapiaHTax OOCIHIy MEpEeBUILYBajla KOHTPOJb
Ha 20-29% y ¢a3zy ramyxenns credina 1 Ha 24—-30% — y ¢a3y uBITIHHS; TOPIBHIHO
70 BapiaHTiB okpemoi fii Jliazo0akepuny — 12—18% ta 12—-15% Binnosigno dazam
BereTaitii.

3a BukopuctanHs PPP Pamoctum y wopmi 50 wmi/ra Ha doni mii
Jia300akTepuHy BCTaHOBJIEHO, IO 31 30uIbIIeHHSIM HOpMH Bix 150 mo 200 mu
YUCEIBHICT, aMOHI(IKYIOUUX OaKTepiii MOPIBHSHO 10 BaplaHTIB 13 CYMIIIIIIO
OlompenapaTiB 3MEHITyBaIacs, MPOTE 0 KOHTPOIIO — MiABUIIyBasack Ha 14—-18%
y a3y ramyxenus crebna ta — 17-20% y a3y nmouarky upitiHHsA. HaiiBuiia

YUCENBHICTh  JOCHIKyBaHUX  OakTepiil  cmocTepirajgach 3a  MOETHAHHS
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nepeanociBHoro o0poOiTky cymimmmto Jliazobaktepuny 1 Pamoctumy Ta

OOMPHUCKYBAaHHSM BETeTYIOUUX pocyivH Pagoctumom.

Taomuus 4.1

YuceJbHICTh OCHOBHHUX €KO0JIOT0-TPO(iYHUX rpyn MiKpOOPraHi3MiB y
pusocgepi rpeuxn 3a aii MBII [diazo6akrepun ta PPP Pagoctum
(¢a3a rany:xenns credJia, cepeane 3a 2010-2012 p.)

. . . Azotobacter,
B _ AM(;})I:})IKY- HlTi)O I/;qi)le- % oOpocimx | Azospirillum,
apilaHT JOCIIJ , : s
i Y| e kYOI | e, Koy | Korouia | . KYOIr
IPYHTY IPYHTY IDYHTY
be3 3actocyBaHHs
npenapariB (KOHTPOJIb) 306,8 128,8 12 180,7
Hiazob6akrepun 150 mi 331,4 132,7 78 213,3
Hiazob6akrepun 175 mi 337,5 134,5 80 220,5
Hiazo6aktepun 200 mi 340,8 135,5 82 229,6
Pamoctum 250 M/t 335,2 132,9 77 189,7
Hiazo0akrepun 150
murt+Pagoctum, 250 mir/T 368,5 1494 92 2819
Hiazo0akrepun 175
miatPagoctum 250 M/t 3751 151,3 93 287,3
H1azob6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 397,5 153,7 95 294,5
Pagoctum 50 mir/ra 340,7 138,2 82 196,9
Hiazo0axrepun 150 mu +
PasocTiy 50 Mi/ra 349,8 142,6 85 2349
Hi3306aKTepI/IH 175 M + 352 9 146 8 87 242 1
Pamoctum 50 mi/ra : ! :
Pamoctum 50 mi/ra : ! :
Pamoctum 250 mir/T +
PasocTiy 50 MI/T 352,7 143,1 83 202,4
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 421,8 155,4 97 310,8
Panoctum 50 mi /ra
Hiazobakrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 436,1 158,2 98 319,8
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 200 mi +
Pamoctum 250 mur/T + 4479 159,7 99 322,3

Pagoctum 50 mut /ra

Tak, y BapianTi iazo6aktepun 200 ma + Pagoctum 250 M/t + Pagoctum

50 w™Ji/ra YHUCENbHICTH

aMOH1(pIKyrOUMX MIKPOOpPraHi3MiB

nepeBuIyBasa
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MOKa3HUKU KOHTPOJIO y (pa3u ramyxkenns credna Ha 141,1 tuc. KYO B 1 1 rpyHTY,
nouatky wBiTiHHS — 102,1 Tc. KYO/r 1pyHTy, a MOpIBHSHO 3 BapiaHTOM
Hiazob6akrepun + Pamoctum (0O6poOka HaciHHS Tiepen ciB6oro) — Ha 12-19%

ta 7-12% B1aIIOBIIHO.

Tabmums 4.2
YuceJbHICTh OCHOBHHUX €KO0JIOT0-TPO(iYHUX rpyn MiKpOOPraHi3MiB y
pu3ocdepi rpeuxu 3a aii MBII /liazo6akrepun ta PPP Pagoctum
(¢a3a nouatky uBitinus, cepenne 3a 2010-2012 p.)

. . . Azotobacter,
Bao _ AM(iI;II?IKy- HITfOF;(ii)IKy- % obpocaux | Azospirillum,
aplaHT JOCII] , , :
’ e KYOIr | e Kyoyr | Koromn | e BYON
IPYHTY IPYyHTY IPYHTY
be3 3acTocyBaHHs
npenapariB (KOHTPOJIb) 2634 116,5 69 120,5
Hiazo6aktepun 150 mu 295,2 120,3 75 137,4
Hiazob6akrepun 175 M 297,7 123,7 77 138.,6
HMiazo6akrepun 200 M 302,1 122,4 79 141,0
Pamoctum 250 mir/T 289,8 121,5 74 125,3
Hiazo6akrepun 150
mi+Pagoctum, 250 mir/T 326,6 138,7 87 1350
HMiazo0akTepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 334,5 140,6 88 154,2
Hiazo6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 341,4 1424 90 156,6
Pagoctum 50 mir/ra 297,6 124,8 76 130,1
Pamoctum 50 mi/ra : ’ :
Hiazo6akrepun 175 mu +
PanocTun 50 Mi/ra 310,0 128,3 83 144.6
Hiazo6akrepun 200 mu +
PaocTim 50 Mi/ra 316,5 131,7 85 147,0
Panoctum 250 mir/T +
PasocTiy 50 MI/T 307,2 130,4 78 134,9
Jiazo6akrepun 150 mut +
Pagoctum 250 M/t + 347,9 145.8 94 162,7
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 359,3 146,5 96 166,3
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 v +
Pamoctum 250 M/t + 365,5 148,6 97 171,1
Panoctum 50 mi /ra
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[loniGHoro Oyna i JOCHIIKYBaHUX MperapaTiB Ha PICT 1 PO3BUTOK Y
pusocdepi rpeuku HiTpudikyrounx Oakrepiit (Homatoxk XK., Tabm. XK.3, XK.4).
[IpoTe 3pocTaHHS YHCETBHOCTI JOCHIIKYBAHUX MIKPOOPTaHi3MiB OyJI0 MEHIII
BupaxeHuM. Tak, y cepenabomy 3a 2010-2012 pp. mocmipkeHb 3a IEpPearnociBHOT
0o0poOiKM HACiHHA T'pPeYKH MIKpoOioJoTiUHMM TipenapaTtoMm Jliazo0akTepuH 31
30uIBIIeHHSM HOpMH BiJl 150 10 200 M1 Ha TEKTapHY HOPMY HACIHHS YHCEIIbHICTh
HiTpu(ikyrounx OaxkTepii 301blIyBanacs y a3y ramyxkeHHs crebna Ha 3—5% Tta
Ha 3-6% — y ¢a3y uBiTinHa (Tabn. 4.1, 4.2). 3a cymiCHOrO BHUKOPUCTaHHS
JTOCHIPKYBaHUX MpenapariB sl MEPeArnociBHOI OOpOOKM HACIHHS BiAMIYEHO
aKTUBHIMIMK picT uux Oakrepiid. Tak, y a3y ramykeHHs cTediia 3a BAKOPUCTAHHS
cymimn Jliazo6akrepuny (150; 175; 200 mm) 3 Pamoctumom (250 ™mi/T)
YUCENBHICTh HITpU(pikytouux Oakrepiit 30uibmmiack Ha 11-14%, y ¢a3zy nouatky
uBiTiHHS — Ha 9-13%. OpHak HaiiBumui pe3ynbrar OyJo BiJIMIYEHO 3a
nepeanociBHOi 0OpoOKM HACIHHS CyMIIIIIO mpenapatiB Jliaz00akTepuH y HOpMi
200 mn 1 Pagoctum y HOpmi 250 MJI/T 3 HAaCTyIHUM OONPHCKYBaHHSIM IOCIBIB
Pamoctumom y Hopmi 50 Mi/ra, e YHCEIBHICTh HITPUGDIKYIOUMX OakTepii
MepeBUIIMIa KOHTPOJIb Ha 24 1 27% BiANMOBIIHO A0 (a3 BereTarri.

3pocTaHHsl YHCENBHOCTI OKPEMHX TPyl MIKPOOpraHi3miB y pusochepi
IPEYKH 32 CYMICHOTO BHKOPHUCTAHHSI O10JIOTIYHUX TpEmapariB Y3TOKYEThCS 3
AKTUBHUM MPOXOJKEHHSIM (P1310JIOTTYHUX Ta O10XIMIYHUX MPOIECIB Y POCIUHAX,
3aBJISIKUA SIKUM 301TBIIYETHCS HAIXO/KEHHS B pu3ochepy >KUBUIBHOTO CyOCTpaTy
JUJIs1 MIKPOO10TH — KOPEHEBUX BUJIIJICHb.

BaxnuBy poiib cepell TpyHTOBOI O10TH BiAIrparOTh MIKPOOPraHi3MH, SIKI
YTBOPIOIOTH aKTHBHI a30T(iKCyBajbHI acomamii 3 KyJIbTyYpHHUMH POCIWHAMHU.
YucenpHiCTh a30TdIKCyBambHUX Oaktepiii pomy Azotobacter i Azospirillum vy
puszocdepl I'pEeUKHu, K IMOKa3ald JOCTIHKCHHS, TaKOX 3ajekalia BiJ HOPM Ta
croco0iB  3acTocyBaHHS MikpoOionoriyHoro mpenapary [liazo0akrepun 1
perynstopa pocty pociauH Pagoctum. Tak, y cepeHboMy 3a pOKH JOCHIIKEHb Y
da3zy ramykeHHs cTeblia y BapiaHTax 13 3acCTOCYBaHHSIM JJIsl TEPEIIOCIBHOT

0o0poOku HaciHHsa [liazobakTtepuny y Hopmax 150; 175 1 200 min BigMiueHO
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NO3UTUBHUI BIUIMB Ha KUIBKICTh a30T(IKCYBaJIbHUX OaKkTepid, 30Kpema s
OakTtepiit poxy Azotobacter mepeBuIeHHS TOKA3HUKIB KOHTPOJIIO CTAHOBHIIO 6; 8 i
10%, GakTepiii poxy Azospirillum — 18; 22 1 27% BiANOBIAHO 10 HOPM (JIMB. TAOII.
4.1, 4.2; llomatok XK., Tabdm. XK.5, 2K.7).

3poCTaHHsl YMCENBHOCTI TIPYHTOBUX a3zoTdikcatopiB Ha 20-23% poay
Azotobacter ta Ha 56-63% poay Azospirillum y mopiBHsAHHI 3 KOHTpoJieM OyJio
BimMiueHO 3a cyMicHOI fii Jliazo6akTepuny y Hopmax 150-200 mi 3 Pagoctumom
y HopMi 250 MJI/T, BOJHOYAC Y JAHUX BapiaHTax JOCIITY MEPEBUIIICHHS KUTbKOCTI
OakTepiii poxy Azotobacter i Azospirillum mpoTu BapiaHTIB i3 BHECEHHSAM JIHIIIC
Hiazob6aktepuny ctaHoBmio 13—14% ta 65-68% BiAMOBiIHO.

HaliakTuBHIIIUN po3BUTOK a30T(iKCyBadbHUX OakTepidt Oyio BHUSBICHO 3a
BukopuctanHa komnosuuli MBIl [liazob6akrepun (150; 175; 200 mum) 1 PPP
Pamoctum (250 ™Mi/T) asis mepennociBHOi OOpoOIKM HACIHHS 3 HACTYITHUM
obrnpuckyBanHsM nocisiB PPP Pagoctum (50 mu/ra), e mepeBUIIEHHS] KOHTPOJIIO
ckianano a0 27% 3a Oakrepismu poxy Azotobacter i 78% — 3a GakrepisiMu poay
Azospirillum. 30imbIIeHHsS YHCEIBHOCTI a30T(HIKCYBAIBHUX MIKPOOPTaHi3MiB,
30kpemMa poay Azospirillum y pusochepi rpeukn BigOyBaloCh 3a pPaxyHOK
IHTPOJIYKIIIi arpoOHOMIYHO IIHHOTO IITaMy mpemnapaty /[liazo0akrtepuH, 10 Mae
BHUCOKY KOHKYPEHTHY 3/IaTHICTh Ta XapaKTEpHU3ye€ThCsl HEBUOATTUBICTIO 10 YMOB
ICHYBaHHS.

HocmimkeHHs: a30THIKCYBaIBHUX MIKPOOPTaHi3MIB Y HACTymHIN (¢asi
BereTauli KyJabTypH 3aCBIAYMIIO AHAJIOTIUHY 3aJI€KHICTh X PO3BUTKY BlJI HOPM Ta
croco01B 3aCTOCYBaHHsI MpernapariB, MPoTe OyJI0 BIAMIYEHO 3MEHIIIEHHS KUIBKOCTI
JAHUX MIKPOOPTaHI3MIB y TOpPIBHSIHHI 10 OO0JiKy y (a3y ramyxkeHHs crebna
rpeuku. MOXJIMBO, 11€ MOB’SI3aHO 3 KOHKYPEHIIEH pu3ochepHoi MIKpoOioTH 3a
KOpPEHEBI EKCyJaTH, 110 MAalTh OINOCEPEIKOBAHWM BIUIUB Ha PO3BUTOK
pusocheprnoi Mikpobiotu [281]. Pasom 3 THM HaHNO3WUTHBHIIIMKA BIUINB
npenapariB Ha a30T(IKCYyBalbHY MIKpoOioTy OyJo BHUSBICHO Y BapiaHTax 3
o0poOkoro HaciHHg cymimino Jliazo0akrepun 200 mu + Pamoctum 250 mur/t 3

HACTYITHUM OONPHUCKYBaHHIM MOCIBiB Pagoctumom y HopMi 50 mit/ra, 1€ KIJTbKICTh
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OakTepii poay Azotobacter ckimanana 97% oOpoCIUX TPYA0UYOK IPYHTY TIPOTH 69%

B KOHTpoII, OakTepiit poxy Azospirillum — 171,1 tuc. KYO B 1 1 1pyHTY TIpOTH
120,5 tuc. KYO B 1 1 rpyHTy B KOHTpodi (muB. Ttabn. 4.1, 4.2., Honmatok XK.,
tabma. XK.6, XK.8)

Takum YUHOM, MOXHa  KOHCTaTyBaTu MO3UTHUBHUM BILJIUB
MiKpoOioJioTiyHOro mpenapary Jlia3o0akTepuH Ta peryisTopa pPOCTy POCIUH
Pagoctum Ha picT 1 pO3BUTOK Yy puszochepi Tpeuykd aMOHIPIKYyIOUHX,
HiTpH(DiKyIOUHNX Ta a30TdiKCyBaIbHUX OakTepiit poaiB Azotobacter i Azospiril/lum.
HaiiGinpiry cTUMyIIOBajbHY [IIF0 TpenapariB Ha PO3BUTOK pu3ochepHOi
MIKpOOIOTH BIAMIYEHO 32 CyMICHOI'O BUKOPHUCTaHHS JJIsi OOpOOKM HACIHHS NEepen
ciBoboto MBII Jliazo6aktepun 1 PPP Pamoctum 3 HacTymHuM oONpHUCKYBaHHSM
Beretryrounx pociauH Pamoctumom. JlaHa kommo3uliis 3a0e3rneuunsia 3pOCTaHHS B
pusocdepi rpeuxu amoHiikyrounx 6akrtepiit Ha 32-46%, HiTpudikyrounx — 21—
28%, Oaktepiii poay Azotobacter — 35-41%, Gakrepiii poxy Azospirillum — 35—
78%.

Mamepianu po3oiny 4 onybnixosano ma anpobosano 6 npaysx [310, 311].
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PO3JLTI 5
EKOHOMIYHA ¥ EHEPTETUYHA E®EKTUBHICTD
3ACTOCYBAHHS PI3HUX HOPM MIKPOBIOJIOTTYHOT O
MPEITAPATY JIA3OBAKTEPHH I PETYJISITOPA POCTY POCJIMH
PAJIOCTHM Y ITOCIBAX TPEYKH

5.1. YpoxaiiHicTh i IKiCTh 3epHa

B ymoBax momampiioro po3BUTKY arpompOMHCIOBOTO KOMIUICKCY KpaiHH
MPIOPUTETHUM 3aBJAHHSIM TOBAPOBUPOOHUKIB € MIJABUIICHHS E€KOHOMIYHOT
€(EeKTUBHOCTI BUPOOHUIITBA, 30UIBIICHHS 00CATY BajJOBUX 300piB Ta MOJIMIIECHHS
SAKOCTI  3€pHAa  CUTbCBKOTOCHOMAPCHKMX  KyJnbTyp.  IIpore  cTBOpeHHSA
BHUCOKOIPUOYTKOBUX TIOCIBIB MOKJIMBE JIMIIE 3a YMOBH palliOHAJIHHOTO
BUKOPHCTAHHSA 3ac00iB, 10 CTBOPIOIOTh ONTHMAJbHE CEPENOBUIIE IS
dbyHKIlioHyBaHHS ~ arpoditonieHo3iB.  Hwuul  BigoMo, 10  IIiJBHUINCHHS
MPOYKTUBHOCTI POCIMH MOHA JIOCATTH HE JIMIIIE METOJAaMH CEJICKIli, BHECEHHIM
HEOOX1THUX 103 JOOPUB Ta MECTUIUIIB, a 1 32 PaXyHOK BKJIFOUEHHS 010JIOTIYHUX
npenapariB J0 KOMIUIEKCY MOCHIIOBHUX TEXHOJIOTTYHUX OMeEparliii BUPOIILYBaHHS
KYJIBTYP.

JlitepaTypHi JAaHl 3acBIIYYIOTH TO3WTUBHUN BIUIMB MIKPOOIOJIOTIUHUX
IpenapariB Ta peryasaTopiB POCTy POCIUH Ha (JOPMYBAHHS BPOKAMHOCTI 3€PHOBUX
KyaeTyp [282—284]. 30kpema, 3a aii GiompenapaTiB HApOCTAE MOTY)KHA KOPEHEBA
CUCTEMAa POCIWH, fKa CIYIye CEpPENOBHUINEM JUIsI PO3BUTKY KOPHUCHUX
MIKpPOOpPraHi3MiB, 1110, 3 OJIHOr0 OOKy, 3a0e3rnedye MOoKpalieHHs BOJ00OMIHY Ta
MIHEpAJIbHOTO >KMBJICHHS, a 3 1THIIOTO — aKTUBI3y€e (P131070r0-010XIMIYHI TpoLecH
(oTtocuHTE3, MUXAHHS Ta 1H.) Y POCIMHAX, IO BiTOOPAXAETHCS HA YPOKAWHOCTI
nocigis [ 199, 208, 285, 286].

binpmiicte BYEHWX BiAMIYAIOTh TO3WUTHUBHUN BIUIMB OlompemnapariB Ha

dbopMyBaHHS ypOXKaWHOCTI 3epHOBUX KynbTyp [287-290]. Tak, 3a ganumu
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B. A. Tines [249], 3a Bukopuctanss OionpenapariB Exo3opdy 1 Ta baiikany EM-1
npubaBKa BpOXal Tpeuku copTy Bikropis, BHUpoIlIyBaHOI Ticis cHAEpaTy,
cranoBwia 4,4 1 2,9 1/ra BiAOBIIHO.

Hocnimpkenasmu . M. I'puntoka [291] BcTaHOBJICHO, IO IEPEANOCiBHA
oOpoOka HaciHHs mpoca PPP Emictum C (0,7 mn nHa 32-35 Kr HaciHH#)
3abe3reuyBajia cepeiHii MpUpPICT ypoxkaro 4 11/ra, py oMY JO0X1J BiJ peamizamii
3HAYHO MEPEBUILYBaB 3aTpaTH Ha OOPOOKY HACIHHA.

[Ipore anami3 niTepaTypHUX JDKEpeN MI0JI0 KOMIUIEKCHOTO BUKOPUCTAHHS
O10JIOTIYHUX TMpenapariB 1 iX BIUIUBY Ha (OpMYyBaHHS YPOKAWHOCTI TPEUYKH
CBIIYUTH TMPO HENOCTATHIO BUBYEHICTh JAHOTO MHUTaHHSA. Y 3B’S3Ky 3 IUM,
JOIUTBHUM OyJIO BCTAHOBUTH K Pi3HI HOPMH MIiKpOOIOJIOTIYHOrO IMpernapary Ta
crocoOM BHECEHHS PETryJsaTopa pOCTYy POCIHH BIUIMBAIOTh Ha (HOpMYyBaHHS
BPO’KaHOCTI Ta SIKICHUX ITOKa3HUKIB BPOXKAIO I'PEUKHU.

VY pesynpTaTi NPOBENEHUX JOCIIIKEHb BCTAHOBJEHO, IO BPOKaWHICTh
rpedyky (QopMyBajiach 3aJI€KHO B1Jl MOTOJHUX YMOB, SIKI CKJIQJaUCS Yy POKHU
MPOBEJEHHS  JOCHIIPKeHb, PI3HUX HOPM  MIKpPOOIOJIOTIYHOTO  Mpenapary
Jia300akTepuH Ta croco0iB 3aCTOCYBaHHS PETyJATOpa poCcTy pociuH Pagoctum.
Tak, 3a Bukopuctandss MBII [liazo0aktepun y HopMmax 150; 175; 200 mun ans
oOpoOKM HaciHHA mnepen ciBOO okpemo Ta y kommiekci 3 PPP Pagoctum
HalBHILA BPOXKANHICTh KYJIBTYpHU Y BapiaHTax gociuiny ¢popmysanacs y 2011 po,
a HaiHmwk4ya — y 2012 poiri, MO Y3roKy€eThCS 3 METEOPOJIOTIYHUMHU JTaHUMH
IOT0 POKY IIOAO HECTaul BOJOTM Ta MIJBHUILEHUX TEMIEpaTyp MOBITPs, SKI
HaKJIaJu CB1M B1IOMTOK Ha ()OPMYBAHHS MPOAYKTUBHOCTI KYJIBTYPH.

3a 00poOKM HaciHHS TMepe]] CiBOOI MIKpOOIOJOTIYHUM MpenapaToM
Hiazo6aktepun y HopMax 150; 175; 200 mn mnepeBHUIEHHS BpOXKailHOCTI 3epHa
IPEYKH y BIAHOWIEHHI A0 KOHTpoito y 2010 p. ckinanano 7-12% BiANOBIAHO A0
HopMm mipenapary (tabm. 5.1). CyrreBoi pi3HUIN y (OpPMYBaHHI BpOXKAKO MIXK

BaplaHTaMHU JOCJIITy BIAMIYEHO HE OYJI0.
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Taomung 5.1

YpoxaiiHicTh 3epHa rpeuku copry €aena 3a pukopucranusa MBII
Miazo0akrepun Ta PPP PagnocTum, 1/ra

Cepenns

BapianT nocniny 2010 p. | 2011 p. | 2012 p. 3a TpU
POKH

be3 3acTocyBaHHS npemnaparis 1.05 1.13 0.92 1.03
(KOHTPOJIb) ’ ’ ’ ’
Hiazo6aktepun 150 mu 1,13 1,18 1,02 1,11
Hiazobaktepun 175 mi 1,17 1,23 1,08 1,16
Hiazo6aktepun 200 mi 1,18 1,25 1,10 1,18
Pamoctum 250 mir/T 1,10 1,16 0,98 1,20
Hiazo6akrepun 150 mi+Pagoctum, 1.32 1.39 114 1.29
250 /T : ’ : ’
I[ia306aKTepI/IH 175 MJ’I“‘P&I[OCTHM 1.35 1.43 1.16 1.32
250 M/t : ! : ’
HMiazo6akrepun 200 mu+Pagoctum 1.40 1.45 1.19 1.35
250 mn/T ’ ’ ’ ’
Panmoctum 50 mi/ra 1,17 1,23 1,04 1,15
Hiazobakrepun 150 mi + Pagoctum 1.95 1.29 1.08 121
50 ma/ra ’ ’ ’ ’
Hiazo6aktepun 175 mi + Panoctum 1.29 1.36 1.11 1.95
50 mu/ra ’ ! : ’
]Iia306aKTepI/IH 200 mi + PaI[OCTI/IM 1.30 1.37 1.13 1.27
50 m/ra ’ ’ ’ ’
Paz/LOCTHM 250 mi/T + Pagoctum 50 1.19 1.26 1.06 117
MH T ) ) ) )
Hiazo6akrepun 150 mu + Pagoctum
250 mu/T + Pagoctum 50 mi /ra 1,44 1,52 1,27 1,41
HMiazob6akrepun 175 mn + Pagoctum
250 mn/t + Pagoctum 50 mi /ra 1,47 1,57 1,30 1,44
HMiazob6akrepun 200 ma + Pagoctum
250 mn/t + Pagoctum 50 mi /ra 1,53 1,61 1,32 1,49
HIPys 0,11 0,10 0,12

3HauYHO BHWINA BPOXKAWHICTH CHOCTEpirajgach y BapiaHTaxX JOCHiay 13

00poOKOr0 HACiHHS Tiepe ciBOO0 cyMimo mpenapariB Jliazo0akTepun y HopMax

150; 175; 200 mn i Pagoctum y HOopmi 250 mi/T. Tak, ypoxkailHICTh TpEUKH y

naHux BapianTax gociiay Ha 0,27-0,35 1/ra nepeBuiilyBaia MOKa3HUK Y KOHTPOJII.

O4eBUHO, KOMIUIEKCHE BHUKOPUCTAaHHA OlompenapaTiB Juisl [epearociBHOL

00poOKM HACIHHS 3a0e3MeuyBalio MOKpAIleHHs PO3BUTKY SIK HaJI3e€MHOI Oiomacw,

TaK 1 KOPEHEBOI CHCTEMH POCIHH, OCOOJIMBO 3a Jii PICTPEryasTOpa, IO B CBOIO
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4yepry, CHOPHsUIO 3pPOCTAHHIO KOJOHI3ALIMHOI pu3ochepHOi MOBEpXHI A
IHTPOAYKOBAaHUX  MIKpOOpraHi3mMiB, a OTXe, BiJOyBajoci TMOKpAIICHHS
MIHEpaJIbHOTO 3a0e3MEeUEeHHS POCIMHHOTO OpraHi3Mmy, IO € Ba)JIMBOI YMOBOIO
dbopmyBaHHs Bpoxaro [292, 293].

3a oOmnpuckyBaHHs MOCiBIB rpeuku Pagoctumom 50 mi/ra Ha ¢poHi 00poOKHU
HacigHA [liazo0akTepuHom 150; 175 1 200 mu mpupicT 3epHa y BiJHOIICHHI 0
kouTposto ckiamas 0,20; 0,24 1 0,25 T1/ra BiANOBIIHO, a Yy BIAHOMIEHHI 0
BI/IMOBITHUX BapiaHTIB 3 KOMIUIEKCHOIO O0OpoOKor0 HaciHHS Jlia300akTepuHOM 1
Panoctumom nepen ciB6oro BiH 3MeHiyBaBcs Ha 0,07; 0,08 1 0,10 T1/ra BiAmoOBiIHO.
Ile y3romxyeTbcs 3 MaHUMH IHIMHAX BYeHUX [294, 295], ski 3acBimUyrOTh OLTBII
BIIYYTHY 10 PETYJSATOPIB POCTY POCIMH 3a BUKOPHUCTAHHS iX i1 OOpOOKH
HACIHHA nepe ciBOO0, HIXK y TIepioJ] BereTali.

AHamizytoud  pe3yibTaTH  BapiaHTIB  JOCHIy 3  BHUKOPUCTAHHAM
Hiazo6akrepuny 150; 175; 200 mn ta Pagoctumy 250 M/t ajis 06poOKu HACIHHS
nepea ciBOOI0 3 HACTYNMHOK 00poOkoro mociBiB Pamoctumom y Hopmi 50 mur/ra,
HEOOX1THO 3a3HAYUTH, IO MPUPICT 3epHA TPEUKH 3pIC Y BITHOIICHH] 10 KOHTPOIIIO
Ha 0,39; 0,42 1 0,48 T/ra BIANMOBIIHO, Y BIAHOIICHHI THUX K€ BapiaHTIB, aje 0e3
00poOku Bereryrounx pociuH Pamoctumom — nHa 0,12; 0,12 1 0,13 1/ra 3a HIPgs
0,11 1/ra.

[ToxiOHa 3a1€XHICTh 3 BIUIUBY JOCII)KYBaHHUX MPENapariB Ha ypOKalHICTb
rpeuku npocrexyBanach 1 B 2011 1 2012 poxkax. [Ipote sik 1 B 2010 p. HaiiBumm
NpuOaBKU 3€pHa BIJTHOCHO KOHTPOIIO OyJIO BIAMIYEHO y BapiaHTax JOCHIAY 3
Hiazo6akrepunom y Hopmax 150; 175 1 200 mn ta Pamoctumom 250 mi/T,
BUKOPUCTAHUMHU [ 0OpOOKM HACIHHS mepe] CiBOOI0, 3 HACTYIMHOI OOPOOKOI0
nociBiB Pajoctumom y Hopmi 50 mur/ra.

VY cepenHbOMy 3a TpU POKH JOCHIDKEHb 11 K BapiaHTH JOCHITY TaKOX
3a0e3Meunyii HaWBHIII TMOKA3HUKH BPOXKAWHOCTI, /i€ TEPEBUILCHHS KOHTPOJIO
ckiamamo 0,38; 0,42 1 0,46 t1/ra BiamosigHo. OjepkaHi maHl HaWUBUIIOT
BPOKaHOCTI B IIMX BapilaHTax JdOCHITY Y3TOJUKYIOTbCS 3 OAEpNKAHUMH HaMu

JaHUMHM HaWBUIIOI (Pi1310J10r0-010XIMIYHOI Ta MIKpOOIOJIOTiYHOT AKTUBHOCTI
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NOCIBiB, 30KpeMa (POTOCHHTETUYHOI MPOAYKTUBHOCTI, BMICTY XJopodismiB a i by
JAUCTKaX, (PepMEHTATUBHOT aKTUBHOCTI.

Otxe, MBII [lia3o0akTepuH, BHECEHUN SK PO3JUJIBHO, TaK 1 B CcyMmilax i3
PPP Panmoctum, Hakiagae icToTHUH BiIOUTOK Ha (hOpMYyBaHHS BpOKAMHOCTI 3epHA
rpeuku. [IpoTe HaiiBuIa BpoKalHICTh 3€pHA rpeuyku (HOPMYEThCS B MOCIBax 3a
BukopucTanHsa Jliazobaktepuny y Hopmi 200 mi 1 Pagoctumy y HopMmi 250 mur/T
it oOpoOKM HaciHHS mepea CiBOOI0 3 HACTYyMHUM OOIPHCKYBAHHSIM IOCIBIB
Pamoctumom y Hopmi 50 mur/ra, 1€ CBIIYMTH MPO BIUIUB PI3HUX CIIOCOOIB
3actocyBaHHsa Panoctumy (0OpoOka HaciHHS + 0OpoOKa MOCIBIB) HAa POCTOBI
IPOLIECH POCIUH TPEYKH, M0 B CYKYHNHOCTI 3 MIKPOOIOJIOTTYHUMH CKJIAJOBUMHU
Hiazo0akTepuny, IJsi SKUX CTBOPIOEThCS OUIbIIA KOJIOHI3AIllMHA TIOBEPXHS
KOPEHEBOI CHUCTEMH, 3a0e3leuye aKTUBI3alll0 (PI310JOTrIYHUX MPOUECIB Y
pPOCIIMHAX, CIPSIMOBaHUX Ha (hOPMYBaHHS BUCOKOI BPOXKAMHOCTI MOCIBIB.

[{iHHICTh BUCOKHX YPO’KaiB XapaKTepU3YEThCA AKICTIO HaciHHs. JliTepaTypHi
JaHl 3acBIIYYIOTh TIO3UTUBHUI BIUIMB OlompenapaTiB Ha SKICTb HACIHHS
CUTbCBKOTOCTIONAPCHKUX KyNIbTYp [292, 293, 296, 297]. Tak, BUKOPHCTAHHS s
nepeanociBHoOi 1HOKYAMT nmenuni spoi [Jiazodity 1 IlomimikcodakTepuHy Ha
¢boH1 BHECEHHS] MIHEpPAIbHUX JTOOPUB CHPHUSIIO 3POCTAaHHIO (DI3MYHUX MOKA3HUKIB
SKOCT1 3€pHa, a caMe — HaTypH 3epHa 70 786 r/n mpu 762 1/1 y KOHTPOJIl Ta Macu
1000 naciaua — g0 38,6 npu 38,3 r y kouTpoum [298]. Tomy, BakJIMBe 3HAYCHHS
Ma€  JIOCHIDKEHHS  BIUIMBY  OIlOJIOTIYHMX mpemnapaTiB  Ha  (opmyBaHHS
BHUCOKOSIKICHUX BPOYaiB IPEUKH.

3a 30amaHCOBAaHUM XIMIYHMM CKJIQJJOM HACIHHS Ta BHCOKOIO XapyoBOIO 1
CHEPreTUYHOIO I[IHHICTIO Tpeuyka 3aiiMae MPOBITHE MICIE Cepel KpyI sTHUX
KyJbTYyp CBITy. 30KpeMa, Tpeuyka € MPHUPOIHUM JDKEpeNoM 0araThboX KOPHUCHHX
pPEYOBHH, Cepell SKUX JIETKO3aCBOIOBAaHI OUIKH, BYIJIEBOIU, JKUPH, MiHEpaJbHI
pPEYOBHHM, KIITKOBUHA, BiTaminu rpynu B, P 1 PP. bioxiMiuHi moka3HUKH SKOCTI
3epHa, K 1 YPOXKaWHICTh KyJIbTypH, € KOMIUIEKCHOI O3HAKOIO, MPOSIB SKUX
OOYMOBJIIOETBCSI YMHHUKAMH  HABKOJUIITHBOTO  CEPEOBUINA Ta yMOBaMHU

BUpOIIyBaHHs. Tak, BMICT OUIKIB Ta KPOXMAaJII0 B 3€pHI T'PEYKH BU3HAYAETHCS
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NOTOTHUMH yMOBamMH B mepioa ¢GopMyBaHHS Ta JOCTUTAHHS 3€pHA, MICHEM
BUPOIIYBAaHHS 1 COPTOBUMH OCOOJIMBOCTSAMHU.

3a ganumu pociimkenas O. B. Tpuryou [297], HaiOabIIuM BMICTOM O1JIKIB
y 3€pHi BUPI3HSIIOTHCS copTH rpeuku €neHa — 17,4% ta Ykpainka — 17,2%.

SIK BCTaHOBJIEHO pe3ysibTaTaMH HAIIUX JIOCHIIKEHb, (OpMYBaHHS (13UUHUX
Ta XIMIYHUX TOKAa3HUKIB SIKOCTI 3€pHa Ipeukd copTy €JieHa 3aexano sIK BiJl
MOTOJTHUX YMOB, Tak 1 Bif 3actocyBaHs B mociBax MBIl Jliazo6akrepun 1 PPP
Pagoctum (Jomarok 3., Tada. 3.1-3.3).

HaiiBuni ¢gi3uuni Ta XIMIYHI TOKa3HUKH SIKOCTI 3€pHA TPeYKU (POpMYBaTUCS
B 2010 ta 2011 pp., memo Hmwxul — y 2012 p., mo oOyMOBIEHO MEHII
CIOPUSTIMBUMH yMOBaMHU JUIsl POCIUH TPEUKH IMOJAO POCTY W PO3BUTKY, SKi
0OMe:KyBaJIiCsl HECTa4Yel0 BOJIOTHY Ta IMiIBUIIEHUMHU TeMIIepaTypamHu.

VY cepeaHbOMY 3a POKM JIOCHTIIKEHb 3a BUKOpUCTaHHA Jlia300akTepuHy y
Hopmax 150; 175; 200 mn nmnst mepenrnociBHoi oOpoOku HaciHHs maca 1000
HaciHUH Tpeuku 30imbnryBanacs Ha 1,9; 3,1 1 4,3%, Hatypa 3epHa — 110 2% mpotn
KOHTpOJIIO, a BMICT OinkiB ckiagas 15,8; 15,8 1 15,9% npu 15,7% y xoHTpoOIII.
(Tabm:. 5.2).

VY 3nHauHiil mipi 3poctanns macu 1000 HAciHWH, HaTYpH 3e€pHA Ta BMICTY
OUIKIB BIIMIYEHO Yy BaplaHTax 13 CYMICHHUM 3aCTOCYBaHHSM JOCIIJKYBaHUX
npenapatiB. 30KpeMa, 3a OOpOOKM HACiHHA Tiepe]; CiBOOI0  CyMIIIIIIO
Hiazo6akrepuny 150-200 mn ta Pagoctumy y Hopmi 250 mur/T cnoctepiranocs
3pOCTaHHs MOKAa3HUKIB HATypH 3epHa Ha 22—29 1/1, macu 1000 HacinuH — Ha 2,3—
2,8 r Ta Bmicty OuikiB — Ha 0,5-0,6 % mnpoTH KOHTPOJIO, a MPOTH BapIaHTIB
okpemoi aii Jliazo0akTepuHy HaTypa 3epHa 30uiblryBaniacs Ha 16—18 r/m, maca
1000 naciamn — 1,7-18 1 1 Bmict OuikiB — Ha 0,4%. Opepkani JaHi NarOTh
MJICTABy CTBEP/KYBATH, 10 (POPMYBAHHS MOKPAIEHUX MOKA3HUKIB SKOCTI 3epHA
rpeukn 3a CcyMmicHOl fii MikpoOiosoriunoro mnpemnapaty JliazobaktepuH 3
peryisTopoM pocty pociuH PamgoctuM € HAcHiKOM CTBOPEHHS  OUIBII

CIIpUATIIMBUX YMOB JJIs1 pOCTY 51 PO3BUTKY POCIINH, IPOXOKCHHA Y HUX OCHOBHUX
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¢b1310770r0-010XIMIYHUX TPOLECIB, Y TOMY YUCII i POTOCUHTETUYHHUX, SIK1 JIEKATh B

OCHOBI1 (JOPMYBaHHS BHCOKOI MPOTYKTHBHOCTI IOCIBIB.

SkicTh 3epHa rpeuku copry €iiena 3a Bukopuctanasa MBII

Tadomurs 5.2

HMiazo0akrepun Ta PPP PanocTtum (cepeane 3a 2010-2012 pp.)

0 0 1 0
B . Maca 1000 %o mo | Hatypa, | % no B.Ml(;T Yo 10
apiaHT JOCIITy . KOHTPO- /11 KOHTPO- | OLJIKiB, | KOHTPO-
HACIHHUH, T 0

JIIO JIIO Y0 JIIO
bes 3actocyBanHs
IpeNapaTis (KOHTPOIIE) 25,4 100 567 100 15,7 100
HMiazob6akrepun 150 mi 25,9 102 573 101 15,8 100,6
Hiazo6aktepun 175 mi 26,2 103 576 102 15,8 100,6
HMiazob6akrepun 200 M 26,5 104 578 102 15,9 101,3
Pamoctum 250 mir/T 25,8 102 573 101 15,7 100
Hiazobakrepun 150
mir+Panoctum, 250 27,7 109 589 104 16,2 103,2
MJI/T
Hiazo6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 28,0 110 592 104 16,2 103,2
MJI/T
Hiazo6akrepun 200
mirt+Pamoctum 250 28,2 111 596 105 16,3 103,8
MJI/T
Pamoctum 50 mi/ra 26,1 103 578 102 15,8 100,6
Hiasobakrepun 150 M | 55 g 105 585 103 | 159 | 1013
+ Pamoctum 50 mir/ra
Hiazo6akrepun 175 mi
'+ Paocti 50 wi/ra 27,3 107 591 104 16,0 101,9
Hiasobakrepur 200 M | 57 ¢ 107 593 105 | 16,0 | 1019
+ Pamoctum 50 mir/ra
Pamoctum 250 mir/T +
PagocTiv 50 MI/T 26,7 105 584 103 15,8 100,6
Hiazo0akrepun 150 mi
+ Pagoctum 250 ma/T 28,6 113 605 106 16,4 104,4
+ Pamoctum 50 mit /ra
HMiazob6akrepun 175 mi
+ Pamoctum 250 mur/T 28,9 114 609 107 16,5 105,1
+ Pamoctum 50 mit /ra
Hiazob6akrepun 200 M
+ Pamoctum 250 mir/T 29,1 115 613 108 16,5 105,1

+ Pamoctum 50 mi /ra

3actocyBaHHsa y mociBax Pamoctumy y Hopmi 50 mui/ra B MeHUId Mipi

BIUIMHYJIO Ha (QopMyBaHHS (I3MYHUX MMOKA3HHUKIB SIKOCTI HACIHHSA MOPIBHSHO 13
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JI€I0 CyMII MTpernapaTiB, IpOTe 3a0e3MeUYnio 3pOCTaHHs TaHUX MOKA3HUKIB MPOTH
KOHTPOJTI0, 30KpeMa Hatypu 3epHa Ha 1,9%, macu 1000 Hacinun — Ha 2,7%.

Jlemmo Bumuii pe3yabTaT 'y (OpPMYBaHHI SKOCTI 3€pHA BIIAMIUYCHO 3a
BHeceHHs1 PamoctuMy y Tiil ke HOpMi, 0 ¥ Ha (oHI mepeanociBHoi oOpoOKu
HaciHHs J[iazo6aktepunoM y HopMmax 150-200 mut. Tak, maca 1000 HacinuH 3a i
3a3HAYCHMX MpernapariB craHoBmwiIa 26,8—27,3 r npu 25,4 © y KOHTPOJI, a HaTypa
3epHa — 585-593 1/ mpotu KoHTpOIHO — 567 T/11.

3a KOMIUIEKCHOI i1 Ha nociBu Pagoctumy (0OpoOka HAciHHS mepe]] ciBOOIO
Ta OONMPHUCKYBAaHHS MOCIBIB y (pa3y MOSBU MEPIIO] MApU CHOPABXKHIX JUCTKIB) Maca
1000 macinuH mepeBumImIa KOoHTpoib Ha 5,0%, Ha 2,9% 30imbpmmiack HaTypa
3epHa MPOTU KOHTPOJBHOTO BapiaHTy, a BMICT OLIKIB y 3epHi ckianas 15,8%.

3HauHMil BIUIMB Ha (opMyBaHHS (I3UYHHMX 1 XIMIYHMX MOKA3HHUKIB SKOCTI
3epHa TPEUYKU CIIOCTEpIraBcsi 3a KOMOIHOBAHOTO BHMKOPHUCTAHHS MEPEAIOCIBHOI
0o0poOku HaciHHs cymimmio Jliazobaktepuny y Hopmi 200 mi 1 Pamoctumy 3
HAaCTYITHUM OONpHUCKyBaHHsIM TiociBiB Pagoctumom, ne maca 1000 HaciHuH
ckinagana 29,1 r, mo Ha 15% mnepeBulyBaso KOHTPOJIb, HaTypa 3epHa — 613 1/n
IPOTH TMOKa3HHWKa y KOHTpom — 567 r/m, BmicT OinkiB — 16,5% mpu 15,7% y
kouTpodi. [lopiBasiHO 3 BapianTom Jliazo6akrepun + Pamoctum (06pobka HaciHHS
nepes ciB0OI0) MepeBUIIEHHsT HATYpH 3epHa ctaHoBmio 3—4%, macu 1000 3epen —
4-6%, BmicTy OinkiB — 1,2-1,9 %.

Takum 4yMHOM, BUKOPHCTAHHS Y TEXHOJOT1i BUPOIIYBAHHS TPEUKU CYMIIII
npenaparie MBII [liazo0aktepun 1 PPP Pagoctum 3a0e3neuye CTBOpEHHS Y
MociBaX HAWUCHPUATIUBINIMX YMOB JUIsI (OPMYBAaHHS BHCOKOIMPOIYKTHBHHUX
MOCIBIB 3 HAJIGKHOIO SKICTIO BHUPOIIEHOT MPOAYKINi. 30KpeMa HaWBHINA
BPOXKAMHICTh Tpeuku (PopMyeThbcsi 3a OOpoOKM HaciHHS 1Tepen  CiBOOIO
Hiazobaktepunom y Hopmax 175-200 M Ha TeKTapHy HOPMY HACIHHS CYMICHO 3
Pagoctumom y Hopmi 250 MI/T 3 HacTynmHMM OOINPHCKYBAaHHSIM IIOCIBIB
Pagoctumom y Hopmi 50 mui/ra, mio 3abe3rnedyye JOCTaTHbO BHCOKY IMPUOaBKY
3epHa 3a 30UIbIIEHUX MOKA3HUKIB HaTypu, Macu 1000 HAaCIHHMH 1 BMICTY B 3€pHI

O1JIKIB.
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5.2. ExoHomiyHa Ta OioeHepreTH4Ha e(eKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS

OiosIoriYHUX Mpenaparis

BupoiiyBanHs Tpedykud € HEOOXIJHOIO YMOBOK YCHIITHOTO BUPIIICHHS
MPOJIOBOJILYOT MpOOJeMU y BCiX perioHax Ykpainu. lle oOymoBieHO BKpai
BOKJIMBAMHU CIIOKMBYMMH BIIACTUBOCTSMH OJICPKYBaHOI 3 Hel MPOIYKIIii 1 3HAYHO
HIDKYOIO  3aTPaTOMICTKICTIO OJMUHMII TIOXHUBHUX PEUOBUH TIOPIBHSHO 13
NpOJyKTaMu TBapuHHUITBA [299].

Ha cygacHoMy erami mepej; arpapHUM CEKTOPOM YKpaiHU MOCTa€ 3aBIaHHs
MIJBUIICHHS €KOHOMIYHOI €(QEKTHBHOCTI BHPOOHMIITBA, 301IbIIECHHA OO0CITY
BaJIOBUX 300pIiB Ta MOJIMIIEHHSA SKOCTI 3epHa rpedkd. I[looanHOK1 JjiTepaTypHi
JoKepenia CBITYaTh MPO 3POCTAHHS IMOKAa3HUKIB €KOHOMIYHOI €()EeKTUBHOCTI 3a
BUKOPUCTAaHHSA OIlOJIOTIYHUX TMIpenapariB y IMOCIBaX CLIbChKOIOCTIOAAPCHKUX
KYJBTYp, Y TOMY 4HCHi i rpeukn [299-302].

BusnaueHHs: eKOHOMIYHOT €(DEKTUBHOCTI € BaXKJIMBOIO JIAHKOK Yy CHUCTEMI
KpUTEpIiB  OLIHKK MPOBEIEHUX 3aXOJIB MpPU BHUPOIIYBaHHI  OyAb-sAKOi
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOT KYJIbTYPH, KA MOKa3y€e JOUUIbHICTh MPOBEICHUX 3aXO0/iB,
mpUOYTOK Ta PiBEHB X PEHTAOECIBHOCTI.

Y  pe3ynbTaTi €KOHOMIYHOI OILIIHKA BUKOPHUCTaHHS  JOCIIIXYBaHUX
mpernapaTiB y I0CiBax TpeYKM HaMM BCTAHOBJICHO, IO HAWBHUIII E€KOHOMIYHI
MOKa3HUKU (OpPMYBAIUCA y BapiaHTax JOCHiAy, A€ Oylo OAep:KaHO HAWBHIII
npubaBku 3epHa ([Jomatox K., tabn. K.1-K.3). V cepennboMy 3a BUKOpHUCTaHHS
JUIsi OOpOOKHM HACIHHS TPEUYKH TIEpell MOCIBOM MIKpOOIOJIOTIYHOTO TMpenapary
Jiazo6akrepun y HopMi 150 mul Ha rekTapHy HOpMY OyJIO OTPUMAHO JTOJAATKOBUMN
yuctuit npulOyTok Ha piBHI 204,1 rpH./ra, piBeHb PEHTAOEIBHOCTI MPHU I[HOMY

cranoBuB 109,3%, a OKyMHICTh 10AaTKOBUX BUTpaT 1,2 paszu (Tadi. 5.3).
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Tadomurs 5.3
ExonomiuHa edeKTUBHICTD 3aCT00yBaHHHEM]§H Ilia3qﬁaKTgan i PPP Pagoctum y nmociBax rpeukn (2010-2012 pp.)
R = o — 5 CGA ~ . »-Qh

5 | E 8 & . = — = = - ~
= = o, I Z O .- o — i3 " o

S |E5| EBe | Gz |8%el|-%g|mv . |8c |E |E=gslBid

Bapiantu gocmimy EE 82 ZHZ | e | e |22 5EE|EE x| E5Z EEY

SE|EE Ega| A |5E8&|ssal EEE| &5 |8 S5 = 8 s 8

s |EE| EEV | N |EEF|TERTE |28 |E |sTEFESE

s 2 £= = g = at = |88 = g F |C=E

< =

?fg;fggggmm HPCHapaTLs 103 | - | 23178 | - | 48391 | - |25163 |2250,3 | 109 - -
Tiaso6axrepur 150 mi 111 | 008 | 24892 | 1714 | 52006 | 3755 | 27204 | 22425 | 109 | 204.1 12
TiasoGaxTepnn 175 M 116 | 013 | 25146 | 1968 | 54442 | 6101 | 29296 | 2167.7 | 117 | 4133 2.1
TiasoGaxrepna 200 Mt 118 |015| 25357 | 217.9 | 5538,1 | 703.9 | 3002.4 | 2148,9 | 118 | 486.,0 2.2
Pazioctim 250 wav/T 1,08 | 0,05| 23685 | 507 | 5068,8 | 2347 | 27003 | 2193.0 | 114 | 184,0 36
%‘g%ﬁi‘}?epm 150 M+ Panoctim |y 59 | 996 | 25400 | 2222 | 6054.4 | 12203 | 3514.4 | 1968,9 | 138 | 9981 4.5
12151?)31‘34?1‘;‘?61’“ 175 M+ Panoctum | 4 35 | o9 | 25653 | 2475 | 61952 | 13611 | 36290 | 19434 | 142 | 11136 | 45
Sasobakrepik 200 i+ PazoctiM | 4 35 | 035 | 2586,3 | 268,5 | 63359 | 15018 | 3749,6 | 19158 | 145 [12333 | 46
Pazoctim 50 wi/ra 115 012 | 24173 | 995 | 5397.3 | 563.2 | 2980 | 2102 | 123 | 463.7 47
%%ﬁ%?ﬁg“ep“ 150 M+ Panoctum |9 51 1918 | 25887 | 2700 | 5678.8 | 844.8 | 3090.1 | 21394 | 119 | 573.9 21
%léa;%?ﬁ;“ep“ I75 M+ Panoctum |4 50 | 999 | 26141 | 2963 | 5866,6 | 1032,5 | 3252.5 | 2091.3 | 124 | 736.2 25
Aiasobakrepiit 200 mn = PanoctiM | 4 o7 |94 | 26352 | 3174 | 5960,5 | 11264 | 3325,3 | 20749 | 126 | 8090 | 25
Pazgoctin 250 mu/t =+ Panoctnn 5014 47 1014 | 2468,1 | 150,3 | 5491,2 | 657,1 | 3023,1 | 2109,5 | 123 | 5068 3.4
O o mlocTiM | 141 10,38 | 26395 | 3217 | 66175 |1783,4| 3978 | 18719 | 151 | 14617 | 45
e L L OCTIM | 1 44 | 0,41| 26648 | 347 | 67583 19242 | 40935 | 18506 | 153 | 15772 | 46
O o e loCTM | 149 | 0,46 | 26856 | 367,8 | 6993 |21589| 43074 | 18024 | 160 | 17911 | 4,9
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3a BHUKOpPUCTaHHS [UIsl TMEpPEANOCiBHOI OOpOOKM HACIHHSA TPEUYKHU
Jliazobaktepuny 31 30UTbIIeHHSIM HOpMHU 10 175 Ta 200 MJI MOAATKOBUN YUCTUN
npuOyTok craHoBuB 413,3 Ta 486 rpH/ra, piBeHb PEHTAOCIBHOCTI HPH I[LOMY
cknagaB 116,5 1 118,4% 3a oxymHOCTI momaTkoBux BuTparT B 2,1 1 2,2 pas3u
BIJIMOBITHO 10 HOPM TIpenapary.

AHal3 [HMX JaHUX TI0Ka3ye YiTKY 3alieKHICTh (OpMyBaHHS pIBHSA
MOKa3HUKIB E€KOHOMIYHOT €(QEeKTUBHOCTI BiJi HOPM BHECEHHs TMpernapaTry Ta
YpOXKAUHOCT1 KYJIBTYPH.

[Ipu BukopucTaHHi ajsi oOpoOKM HACIHHS TPEUYKU Tepen CiBOOK Cymil
MiKpoOioJioTiuHOrO0 mpenapary Jlia3o0akTepuH Ta peryisTopa POCTYy POCIUH
PamocTum moKa3HUKKA €KOHOMIYHOI €(PEeKTUBHOCTI OyJIM BUIIUMHU Y TOPIBHSHHI 3
BaplaHTaMHU 3 OKPEMOK0 JI€l0 IMpemnapariB. 30KpeMa 3a BUKOPUCTaHHSA
Hiazo6akrepuny B HOopMi 150; 175 1 200 mu cymicHo 3 Pagoctumom y Hopmi 250
MJI/T JUIsl IEPENOCIBHOI OOPOOKH HACIHHS TPEUKH, JOJATKOBUM YUCTUI TPUOYTOK
ckimagaB 998,1; 1113,6 1 1233,3 rpu./ra 3a peaTadbenbHOCTI BUpoOHUIITBA 138; 142
1 145% Tta oxkymHOCTI AojmaTkoBuX BuUTpatr — 4,5; 4,5 1 4,6 pa3u BIAMOBIAHO 10
HOpM mpemnapary, mo Ha 794; 700,3 1 747,3 TpH./Ta nepeBUIIYBAJIO JT0JaTKOBUMN
YUCTUM TPUOYTOK MPOTH BapiaHTIB okpemoi 1ii Jliazo0akTepuHy, Mpu HOMY
peHTabenpHICTh BUPOOHMITBA 3pocTtaja Ha 29,1; 25 1 26,5% 3a okymHOCTI
noaaTKoBUX BUTpAT y 3,3 1 2,4 pa3u BiAMOBIAHO.

ExoHnomiuHO no1inbHUM OyJi0 BUKOpPUCTaHHS I 0OpoOku mociBiB PPP
Pagoctum Ha ¢oHi nepennociBHOi 00podku Hacinus [iazobakTepunom. 3a nii 150;
175 1 200 mn [iazo0akTepuHy Ta 0OpoOKM BereTyro4ux pociuH Pagoctumom y
HopMi 50 Mi/ra moAaTKOBUM 4YUCTUW TpuOyTOK ctanoBuB 573,9; 736,2 1 809
rpH./ra, 3a perradenbHocTi — 119-126% Tta oxymHOCTI AogaTKOBHUX BUTpatr 2,1 1
2,5 pa3u.

3a moe€NHAaHHS TEPEANOCIBHOI OOpOOKM HACIHHS CYMIIIIIIO TpernapaTiB
Hiazo6akrepun y Hopmax 150; 175 1 200 mn 3 Pagoctrimom y HopMi 250 MJI/T Ta 3a
HAacTymHOi 00poOku mociBiB Ha ix ¢oni Pamoctumom y wHopmi 50 mu/ra

JOAATKOBUM 4uCcTUM NpuOyTOK ctaHoBuB 1461,7; 1577,2 1 1791,1 rpH./ra 3a
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penTabenbHOCcTi BUpoOHUIITBa y 151; 153 1 160% Ta OKYymHOCTI J0JaTKOBHX
Butpaty 4,5; 4,6 14,9 pa3u BiIOBITHO.

VY cepeaHboMy 3a TpU POKH JOCIIIKEHb HAWBHUIIUNA €KOHOMIYHHMHA egeKT
OyJo JOCATHYTO 3a KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAHHS JIOCIIKYBAHMX O10JOTTYHHUX
npenapatiB [iazobakrepun y HopMmi 200 ma + Pagoctum 250 mu/T + Pagoctum
50 mur/ra. 3a 7aHOT KOMMO3UIIIMHOT CYyMIIIl JOJIaTKOBUN YHCTUM MPUOYTOK 1 piBEHb
pPEHTAa0EIbHOCTI BUPOOHMIITBA TMEPEBHUINYBAIM KOHTPOJIb BiamoBimHo Ha 1791,1
rpH./ra Ta 52% 3a OKyImHOCTI 10JaTKOBUX BUTpaT y 4,9 pasu.

OT1xe, aHAI3YIOYH JJaHI €KOHOMIYHOT OI[IHKU 3aCTOCYBaHHS JOCTIKYBAHUX
O10JIOTIYHUX MpenapariB y MOCIBAX TPEYKH, MOXHA BIAMITUTH, IO HAMOUIbLI
E€KOHOMIYHO BHUTITHUM Oysio komOiHOBaHe 3actocyBaHHs MBIl Jliazo6aktepun i
PPP Pagoctum s oOpoOKM HaciHHS mepel CiBOOWO 3  HACTYIHUM
oOmpucKyBaHHsIM TiociBiB  Pamoctumom. Jlana kommoswmiliss OlompenapartinB
3a0e3nedyBajia 30UIbIICHHS MPUOABKH BPOXKAIO 3a IMMIJIBUIICHUX TMOKA3HUKIB
€KOHOMIYHOI €(DEKTUBHOCTI BUPOOHHUIITBA TPEUKH.

AHani3 eHepreTuyHoi ePeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS y nociBax rpeuku MBI
Hiazobaktepun oxkpemMo Ta y mnoegHanHl 13 PPP Pamoctum mnokaszas, mio
E€HEPreTUYHO JOIIIBLHOI0 € KOMIUIEKCHA [is JOCTIPKYBaHUX TpenapartiB. Tak, 3a
BUKOPUCTaHHA I 0OpoOKM HaciHHs mepen ciBOor Jlia300akTepuHy y HOpMax
150-200 mn eneproutpaTt ctaHoBmiM 22493-22815 M]Ix/ra npu 83224-86697
MJIx/ra eHeprii OTpUMaHOTO BPOKato, 0 MO3UTUBHO BIUIMHYJIO Ha ()OpPMYBaHHS
KoeQillieHTy eHepreTuyHoi e(eKTHBHOCTI, KWl ctaHoBUB 3,7-3,8 mpu 3,6 y
KoHTponi (tabn. 5.4). BoaHouac 3a BHUKOpPHCTaHHA THX K€ HOPM
MiKpoOioJioTiuHOrO Tpenapary Jlia300akTepuH CyMICHO 3 PETYJISITOPOM POCTY
pociun Pagoctum y HOopmi 250 MII/T €HEproBUTpAaTH HA BUPOLLYBaHHS KYJIbTypU
30uTBIIIIIHCS, TpoTe A0 93648-97891 M]Ix/ra 3poctana i eHepris BpOXKaro Ta
nokazHuku Kee, ski ckmagamm 4,0-4,1, mo mpoTtu BapiaHTIB OKpemoi il
Hia3zo0akTepuHy 3a0e3nedyusio 3pocTaHHs eHeprii Bpoxawo Ha 10424-13114

M]lx/ra, a K., — Ha 8-11%.
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Tadomuis 5.4

Jiazobakrepun i PPP Pagoctum (2010-2012 pp.)

B Enepris
BapianT nocniny Heﬂozlypam’ BpO’Karlo, Kee
Jow/ra M/Jx/ra

](3;§H3Ta};:g§§)}lBaHHﬂ npernaparisB 22023 70282 3,6
Hiazo6akTepun 150 mi 22493 83224 3,7
Jliazo6axtepun 175 M 22657 83830 3,7
Jiazo6axtepun 200 M 22815 86697 3,8
Pamoctim 250 Miy/T 22197 79909 3,6
Shasobaxrepiit 150 wrtPazoctin, 23412 93648 4,0
%[Si%?;l?&?;/l;(TepI/IH 175 min+Pamoctum 23645 96944 4.1
%[Si%?;l?&?;/l;(TepI/IH 200 mu+Pamoctum 23876 97891 4.1
Pamoctum 50 mi/ra 22502 85507 3,7
Jsi[(i)a;?If/SlfgcTepHH 150 mu1 + Pamoctum 29025 87115 3,8
Jsi[éa;?If/SrzgcTepHH 175 mu + Pamoctum 23015 89758 3,9
éléa;z(/if;Tean 200 mn + Pagoctum 23210 90519 3,9
fq?];;[;)CTHM 250 i/t + Pagoctum 50 22376 83531 3.7
Hiazo6akrepun 150 ma + Pagoctum 4.2
250 mu/t + Pagoctum 50 mu /ra 24249 101845 ’
Hiazob6akrepun 175 ma + Pagoctum 43
250 mur/T + Pagmoctum 50 mut /ra 24393 104889 ’
Hiazo6akrepun 200 mi + Pagoctrm 24508 105384 43

250 ma/T + Pagoctum 50 M /ra

3a Bukopuctanus Pagoctumy y Hopmi 50 mur/ra Ha ¢oni aii [iazobakrepuny

CIIOCTEPITaJioCh 3MEHIIECHHS BPOXKAWHOCTI KyJbTYpH Ta BIAMOBIIHO €HEpPTil

OTPUMAHOTO BpOXAaK MPOTH BapiaHTIB 13 CYMICHUM BHUKOPUCTaHHSIM JJIst
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nepeanociBHoi 00poOku HaciHHsA /[liazobakTepuHy 1 Pagoctumy, mpote y
BIIHOIICHHI 70 KOHTPOJIO €Hepris Bpokaro 30umemmiack Ha 10-14%, o
3abe3rneunsio popmyBaHHs nokazHuka K. Ha piBHi 3,8—3,9 npu 3,6 y KOHTpOJII.

Bucoka enepretuuna e(eKTHBHICTh y MOCIBaxX Ipedykd Oyja BigMiueHa 3a
KOMILTIeKCHOI 111 cymimm Jliazo6akrepuny 150; 175 1 200 M 1 Pagoctumy 250 mir/T
Ta oOmpuckyBaHHsS mociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 mur/ra. Tak, y nmaHux
BapiaHTax JOCIIIY €HEepris OJep>KaHOTO BPOKAIO 3pOCTalia BITHOCHO KOHTPOJIIO Ha
22563-26102 MJIx/ra, 060 — 28-33% 3a 30UIbIICHHS PIBHSI EHEPreTUYHOI
edexktuBHOCTI 110 4,2—4,3 ipu 3,6 y KOHTPOJI1, @ IpOoTH BapiaHTiB [ia3o0akrepun +
Panoctum (0OpoOka HaciHHS mepen ciBOorw) — Ha 8197; 7945 1 7493 M]lx/ra
11010 eHeprii Bpoxatro Ta Ha 3% — K.

Sx mokazanu  pe3ysbTaTh  JIOCHII)KEHb BUKOPUCTaHHS  KOMIIO3HMIII1
MikpoOiosioriunoro mnpemnapaty Jliazobaktepun y Hopmax 175-200 mi 3
perynsatopoM pocty pociauH Pagoctum y HopMi 250 MII/T 3 HACTYITHOIO 0OpOOKOIO
nociBiB PagoctumoM y Hopmi 50 mut/ra 3abe3neuyBasio (opMyBaHHS JOJAATKOBOTO
BpOXaw B cepennbomy Ha piBHi 0,41-0,46 1/ra, mo cknagano 1577-1791 rpu./ra
JOIaTKOBOTO TpHOYTKY 3a piBHA peHTabenmpHOCTI 153-160% mpm OKymHOCTI
nonatkoBux  Butpar — 4,649 pasu Ta Koedili€eHTa  EHEPreTUYHOI
edexTuBHOCTI — 4,3.

OT1xe, 3aCTOCYBaHHSI €KOJIOTIYHO O€3MeYHUX Ta HaANOIIbII €KOHOMIYHO 1
CHEPreTUYHO BUTITHUX TEXHOJIOTI BUPOIINYBAaHHS TPEUYKH Ma€ apryMEeHTOBaHI
MIJCTaBU YCHIIIHOTO BUPIMIEHHS MHpoOsiemMu Oiojorizaiii Cy4acHOTrO arpapHoro

BUPOOHUIITBA.

Mamepianu po30diny 5 onybnikosano ma anpobosano 6 npaysix [312, 313].
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BUCHOBKU

VY nucepramiiiHiii poOOTI HaBenEHO OOIPYHTYBaHHS 1 HOBE BHPIIICHHS
HAyKOBOTO 3aBJaHHS, SIKE MOJISTae y BCTAHOBIICEHHI 0COOJMBOCTEH Jii PI3HUX HOPM
MiKkpoOiosioriuHoro mpemnapary /[lia3o0akTepuH, BHECEHOTO 3a PI3HHX CIOCOOIB
3aCTOCYBAHHS peryysiTopa pocty pociuH Pamoctum, Ha (i3iooro-06ioximMiuH1
MPOIIECH B POCIIMHAX TPEUYKH Ta MIKPOOIOJOT14HI MPOIECH B IPYHTI, BPOXKAMHICTD,
JKICTh 3€pHAa Ta CKOHOMIYHY ¥ eHepreTuuHy e(eKTHUBHICTH BHPOIIYBAHHSI
KyJbTYpPH.

1. BcraHoBieHO, 10 3aCTOCYBaHHS MIKpPOOIOJIOTIYHOTO Mpernapary
Jia300akTepuH OKpEMO 1 B CyMIIIaX 3 PEryJSITOPOM POCTy pociauH Pamoctum
3yMOBIIIOE ~ 3pOCTaHHA  AKTUBHOCTI B  POCJIMHAaX TIpPEeYKH  OCHOBHHX
AHTUOKCUAAHTHUX (EPMEHTIB KJIaCy OKCHAOPEAYKTa3, MNPOTE IiX aKTUBHICTh
3aJIeKUTh Bl HOpM BHeceHHs Jliazo0akTepuHy Ta CIoOcoOy TMO€IHAHHS iX
Bukopuctanus 13 PPP  Pamoctum. 3HayHe  MIABHMINEHHS  aKTUBHOCTI
AHTHOKCUJAHTHUX (EPMEHTIB B JIMCTKaX TPEUYKH MPOCTESKYETHCS 3a OOpOOKH
HaciHHA Tepes; ciBOoro cymimro JliazobakTepuHy Ta PamoctuMmy 3 HacCTymHOIO
0OpoOKOI0 BEreTyrouux pociauH PagoctiMoM (aKTHBHICTh KaTaya3u y a3y
rajy>keHHsi crebyiia pociuH 3pocrana Ha 79-112%, mepokcumaszu — 25-29%,
nomdenonokecuaazun — 44-58%), 1m0 y3roaKyeTbcs 3 IHTEHCHQIKAIIEO
IPOXO/IPKEHHS B POCIMHAX OOMIHHHUX IPOILIECIB, HEBIJI EMHOIO CKJIAJJOBOIO SIKMX €
dbepmeHTH.

2. BusiBieHO TNO3WTUBHUN BIUIMB JOCHIDKYBaHMX TpemapaTiB  Ha
dbopmyBaHHsS 1 (DYHKI[IOHYBAHHSI MITMEHTHOTO KOMILJIEKCY JMCTKOBOTO arapary
rpeukn: 00poOka HaciHHS mepen ciBOoro komruiekcom [liazobaktepuny 150-200
M 3 Pagoctumom 250 Mi1/T Ta HACTYIHE OOMPUCKYBaHHS MO 1aHOMY ()OHY IMOCIBIB
Pagoctumom 50 mi/ra 3abe3nedye 3pOCTaHHS BMICTY B JIMCTKAax TIPEYKU CyMHU
xmopodiniB @ 1 b y dasy mouarky usitinas Ha 27-29%, 110 MOXKE CBITYHUTH TPO
CTBOPEHHSI B POCIIMHAX OUIbLI CHPUSATIMBUX YMOB JUIsl MPOXOIKEHHS (H1310J10TO-
O10XIMIYHHUX TMPOLECIB, y TOMY YHCIl i CHOpAMOBaHMX Ha (PYHKIIOHYBaHHS

MITMEHTHOTO KOMIUIEKCY JIMTKOBOTO arapatry KyJIbTypH.
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3. BcranoBneHOo 3pocTaHHS IHTEHCHBHOCTI JUXaHHS POCIHMH 34
BUKOPHCTAHHS B IMOCIBaX IPpeUKu MikpoOioiorigHoro npemnapaty JliazobakTepuH Ta
perynsitopa pocty pociauH Pamoctum (4-18%), mpoTe BUIIMMHU TMOKAa3HUKU
IHTEHCUBHOCTI  JUXaHHA Oyiau y BaplaHTax JOCHiAy 3  IiJBHILEHOIO
(hepMEeHTaTUBHOIO aKTUBHICTIO (KOpeJIsIIiiiHa 3aIeXHICTh ckiana 0,83).

4. JlocmipkeHO BIUIMB MIKPOOIOJOTiYHOTO mpenapary /Jliazo0akTepuH,
BHECEHOTO SK PO3AUIBHO, TaK 1 B CyMiImax i3 PETyJIsITOPOM POCTY POCIHH
Panoctum, Ha QopmyBaHHS aHATOMIYHOI CTPYKTYPH €MiIEpMICY JIUCTKOBOTO
amapary pociuH rpedkd. ONTUMaIbHUN 32 aHATOMIYHOKO CTPYKTYPOIO JINCTKOBHIMA
anapat me3oMmopdHoro tumy (GopMyeThbcs 3a BUKOpUCTaHHS Jliaz00akTepuHy y
Hopmax 175-200 mu 1 Pagoctumy y Hopmi 250 Mi/T niist oOpoOKH HaCiHHS Mepes
c1BOOIO 3 HACTYIMHHUM OOINPUCKYBaHHIM MOCiBIB PagoctumoMm y Hopmi 50 mir/ra, ae
oA KIITHUH eMiIepMicy JHUCTKIB 30uiblryBaiacs 10 35% 3a koedilieHTa
Mopdoctpyktypu 0,92-0,95. L1 xx BapianTu gociiny 3abe3nedyBanu Ha 17-27%
(dbopMyBaHHS OUIBIIOTO 3a MIOLIEIO JUCTKOBOTO anaparty, SKUi TICHO KOPEJIIOBaB 3
MOKa3HUKOM aHaTtoMmiuHoi MopdocTpykTypu (r=0,88).

5. 3’scoBaHO BIUIMB Ha (POTOCMHTETUYHI NPOLECH POCIUH TI'PEUYKU
kommo3utii Jliazo6akrepun 175-200 mn + Pamoctum 250 mn/t + Pagoctum 50
MJI/Ta, sika 3a0e3mnedye 3pOCTaHHs YUCTOI MPOAYKTHBHOCTI (POTOCMHTE3Y MOCIBIB Y
cepenuboMy Ha 21%. BusBieHO TICHI KOpENAIINAHI 3B’A3KM MDK YHUCTOIO
MPOYKTUBHICTIO (DOTOCUHTE3Y Ta BMICTOM Y JIMCTKaX POCIWH TPEUKH XJIOPOPiTy
i iHTeHCHBHICTIO quXxaHHs (Bignoiano r=0,68; 0,73).

6. Bcranosneno, mo [liazob6akrepun 1 PagocTuM 3HAYHO akTUBI3YIOTh B
MOCIBaX TPEYKH PO3BUTOK pU30ChHEpHOT MIKPOOIOTH, BUKIMKAIOYU TMO3UTHUBHI
3MIHM B 1i KUIBKICHOMY 1 SIKICHOMY CKJIaJl: 32 KOMIUJIEKCHOIO BHUKOPUCTaHHS
npenapatiB (/[iazo6akrepun + Pagoctum — oOpoOka mepen ciBOOK HACiHHS +
Panoctum — 06poOKa 1ociBiB) 3araibHa YMCEIbHICTh OaKTepild pu3ochepu 3pocTae
o 26%, BoaHowac ——  aMOHI(IKYIOUYMX,  HITpUIKYIOUHX  OaKTepiid,
a3oT(dikcyBanbHUX OakTepiit poaiB Azotobacter i Azospirillum — mo 48%.

7. JocnimpkeHo, 1Mo HaWBHUIA BPOXKAWHICTh 3epHA I'PeUku (HOPMYEThCS 3a
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KOMIUIEKCHOT'O BUKOPHUCTaHHS B MociBax mpemnapatiB: [iazobakrepun 175-200 min
+ Pagoctum 250 M/t + Pamoctum 50 mur/ra. lani komMmo3uiii 3a0e3neuyroTh
npupict 3epHa Ha piBHi 0,41-0,46 T/ra 3a MOKpaIlleHNX MOKA3HUKIB SIKOCTI: HaTypa
nigBuIIyeThest Ha 7—-8%, maca 1000 nacinua — 13-15%, Bmict Oinka 3pocTae Ha
0,8%.

8. HaitBumuii ekoHOMIYHMM e(DEeKT (POpMYeThCS 3a BUKOPHUCTAHHS IS
nepeanociBHOI 00poOKM HaciHHA Tpeuku cymimi Jliazo6akrepuny 175-200 mi 3
Panoctumom 250 mui/T 3 HacTtynmHOW 00poOKoro mociBiB Pagoctumom 50 mur/ra.
Jlani xomno3uuli 3a0e3MeuyloTh OJEpXk aHHS JOAATKOBOTO MNPUOYTKY Ha piBHI
1577-1791 rpu./ra 3a penradenbHocTi 153—-160%, OKyMHOCTI JOJATKOBUX BUTPAT

y cepeHbomy 110 5,0 pa3iB mpu KoedilieHTI eHepreTuyHo1 eeKTUBHOCTI 4,3.

MNPOMNMO3ULIII BUPOBHUIITBY

JIns miABUIEHHS BPOXAWHOCTI 1 SIKOCTI 3€pHA TPEUYKH Ta 3 METOIO
Oloyorizaliii TEXHOJOTIMH 1i BHPOIIYBaHHsS, W0 TependadaroTh AaKTHUBI3aIlIIO
MPOXOJ/IP)KEHHS OCHOBHUX OlOJIOTIYHHMX MPOLECIB Y POCIUHAX 1 IPYHTI, B YMOBax
[IpaBobGepexnoro Jlicoctemy VYkpaiHm B TOCIBax KyJIbTypU JIOLLIBHO
3aCTOCOBYBATH JJIsl TIEPEIIOCIBHOI OOPOOKHM HACIHHS CyMilI MiKpoOi0JI0TI4HOTO
npenapaty Jliazo0aktepun y Hopmax 175-200 Mi Ha rekTapHy HOPMY HACiHHS
(tutp HaBanTaxkeHHs Ha 100 kr HacimHa 350— 400 mupa. KYO) 3 perynstopom
pocty pociaun Pagoctum y HOpwmi 250 MII/T 3a HACTYMHOTO OOMPUCKYBAaHHS IO

JTaHoMy (POHY MOCIBIB PEryisTOpOM pocTy pociuH Pagoctum y Hopmi 50 mi/ra.
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Tadomusg A.1

AKTHBHICTh AaHTHOKCUAAHTHUX (pePMEHTIB y JIUCTKAX I'PEUYKH 32
ukopucrtanuss MBII liazo0akrepun i PPP PagocTum
(¢a3a ranyxenns credJia, 2010 p.)

Karainasa, [Tepoxcumaasa, [Tomidenon-
MKMob MKMoJ1b okcuaa3a, MKMoJb
BapianT nociix PO3KIIAJICHOTO OKHCHEHOTO OKHCHEHO1
P 4 H,0,/r cupoi | rBaskoy/t cupoi acKopOiHOBOI
PEYOBHHM 32 PEYOBUHHU KHCJIOTH/T CHPOT
1 xB. 3a 1 xB. peyoBuHHU 3a | XB.

bes 3acrocyBanHs 105 08,7 21.1
npenapariB (KOHTPOJIb)
HMiazob6akrepun 150 mi 11,5 102,4 229
Hiazob6akrepun 175 M 12,3 105,2 23,0
HMiazo6akrepun 200 M 12,0 103,0 23,3
Pamoctum 250 mur/T 10,7 105,3 22,1
Hiazob6akrepun 150
mi+Pamoctum 250 M/t 15,8 1153 25,5
Hiazo0akrepun 175
miatPagoctum 250 M/t 16,0 118,2 21,1
Hiazo6aktepun 200 mi
+Pagoctum 250 M/t 16,2 1171 21,8

Pagoctum 50 mu/ra 12,0 110,4 21,7
Hiazob6akrepun 150
mi+Pagoctum 50 mir/ra 13,3 1131 24,4
HMiazob6akTepun 175
mi+Pagoctum 50 mir/ra 14,1 1152 25,5
Hiazob6akrepun 200
miatPagoctum 50 mur/ra 14,6 116,8 26,0
Pagoctum 250 M/t +
Panmoctum 50 mu/ra 12,7 1119 21,8
Hiazo06akrepun 150 mi
+Pagoctim 250 ma/T + 19,3 120,1 30,1
Panoctum 50 mi/ra
HMiazob6akrepun 175 mi
+Pagoctum 250 ma/T + 24,2 127,3 35,5
Panoctum 50 mi/ra
Hiazob6akrepun 200 mi
+Pagoctim 250 mi/T + 24.3 125,1 34,2
Panmoctum 50 mu/ra
HIPqys 2,7 4,2 4,4
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Tadomurs A.2

AKTHBHICTh AHTHOKCUAAHTHHUX (pePMEHTIB y JIUCTKAX I'PEUYKH 32
Bukopucranuss MBII Jliazo0akrepun i PPP PagocTum
(¢pa3a rany:xenns credJua, 2011 p.)

Karanasa, [Tepokcumasa, [Tomidenon-
MKMoJb MKMonb okcujgasa, MKMoub
BapiaT nocriny PO3KJIIaJICHOTO OKHCHEHOTO OKHUCHEHO]
H,0,/r cupoi | rBaskomy/r cupoi acKopOiHOBOI
pPEYOBUHU PEYOBUHHU KHCJIOTH/T CHPOT
3a 1 xB. 3a 1 xB. pevyoBHHM 32 | XB.
bes 3aCTO.CYBaHHH 11’7 97’0 20’2
npenapartiB (KOHTPOJIb)
Hiazo6aktepun 150 mi 12,9 102,8 22,1
Hiazob6akrepun 175 M 13,6 104,1 22,4
Hiazo6aktepun 200 mi 13,8 103,9 22,9
Pamoctum 250 mir/T 12,0 104,5 229
Hiazob6akrepun 150
mir+Pamoctum 250 Mt/ 15,0 115,7 26,5
Hiazo0akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 15,8 116,4 21,1
Hiazo6akrepun 200 mi
+Pagoctum 250 M/t 16,1 1172 21,8
Panoctum 50 mu/ra 13,2 110,9 26,6
Hiazo6aktepun 150 14.7 115.5 241
mirt+Pamoctum 50 mir/ra ’ ’ ’
Hiazob6akrepun 175
miatPagoctum 50 mur/ra 14,5 1141 24,8
Hiazob6akrepun 200
miatPagoctum 50 mur/ra 151 114,7 25,3
Pamoctum 250 mir/T +
Panmoctum 50 mi/ra 13,9 112,2 26,7
Hiazo6akrepun 150 mi
+Pagoctum 250 M/t + 18,9 120,8 28,9
Panmoctum 50 mi/ra
Hiazobaktepun 175 min
+Panoctum 250 mut/T + 23,5 125,3 33,4
Panmoctum 50 mi/ra
HMiazob6akrepun 200 M
+Pagoctim 250 ma/T + 229 123,4 32,7
Panoctum 50 mi/ra
HIPgs 3,3 5,0 2,2
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Tabmuisg A.3

AKTHBHICTh AaHTHOKCUAAHTHHUX (pepPMEHTIB y JIUCTKAX I'PEUYKH 32
Bukopucranuss MBII Jliazo0axkrepun i PPP PagocTum
(¢pa3a rany:xenns credJua, 2012 p.)

Karanasa, [Tepokcumasa, [Tomidenon-
MKMoJ1b MKMoJ1b oKcHuaaza, MKMoJib
BapianT 1ociin PO3KIIAJICHOTO OKHCHEHOTI'O OKHCHEHO1
P Y H,0,/r cupoi | rBaskomy/r cupoi acKopOiHOBOI
pPEYOBUHU PEYOBUHHU KHCJIOTH/T CHPOT
3a 1 xB. 3a 1 xB. pevyoBHHM 32 | XB.
be3 3acTocyBaHHs
npenapariB (KOHTPOJIb) 8.9 744 18,2
Hiazo6aktepun 150 mu 10,0 76,9 20,2
HMiazob6akrepun 175 M 10,3 77,7 20,4
Hiazo6aktepun 200 mi 11,2 80,0 21,1
Panoctum 250 mir/T 9,6 76,0 19,8
Hiazob6akrepun 150
mi+Pamoctum 250 mn/T 13,7 87,2 23,9
Hiazo0akrepun 175
mi+Pagoctum 250 mu/T 14,8 89,4 24,8
Hiazo6akrepun 200 mi
+Pagoctum 250 i/t 14,9 92,5 254
Pagoctum 50 mi/ra 10,1 78,3 21,6
Hiazob6akrepun 150
mi+Pamoctam 50 mi/ra 124 83,1 21,5
Hiazob6akrepun 175
miatPagoctum 50 mur/ra 12,6 83,6 22,6
Hiazob6akrepun 200
miatPagoctum 50 mur/ra 13,0 85,4 231
Pamoctum 250 mir/T +
Pagoctum 50 mir/ra 12,2 9,7 21,9
Hiazo6aktepun 150 mi
+Pagoctim 250 ma/T + 18,0 98,8 26,5
Panmoctum 50 mi/ra
Hiazobaktepun 175 min
+Panoctum 250 mut/T + 19,5 103,2 27,3
Panmoctum 50 mi/ra
HMiazob6akrepun 200 M
+Pagoctim 250 ma/T + 19,2 100,8 27,0
Pagoctum 50 mir/ra
HIPys 4,0 8,2 15
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Tabomui A.4

AKTHBHICTh AaHTHOKCUAAHTHHUX (pepPMEHTIB y JIUCTKAX I'PEUYKH 32
Bukopucranuss MBII Jliazo0axkrepun i PPP PagocTum

(¢pa3a mouarTky uBitinag, 2010 p.)
Karanasa, [Tepokcumasa, [Tomidenon-
MKMob MKMoJ1b okcuaa3a, MKMoJb
BapianT 1ociin PO3KIIAJICHOTO OKHMCHEHOI'O OKHCHEHOI
B Y H,0,/r cupoi | rBaskomy/r cupoi acKOpO1HOBOI
pPEYOBUHU PEYOBUHHU KHCJIOTH/T CHPOT
3a 1 xB. 3a 1 xB. pevyoBHHM 32 | XB.
be3 3acTocyBaHHs
npenapariB (KOHTPOJIb) 12,9 104,3 23,4
Hiazo6aktepun 150 mu 17,7 107,2 26,2
Hiazo6aktepun 175 mi 18,6 108,8 27,1
Hiazo6akrepun 200 M1 18,7 110,5 27,5
Panoctum 250 mir/T 13,8 106,0 249
Hiazob6akrepun 150
mirt+Pamoctim 250 Mt/ 22,2 1159 311
Hiazo0akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 228 116,4 32,5
Hiazo6aktepun 200 mi
+Pagoctum 250 M/t 22,7 17,7 318
Pagoctum 50 mi/ra 14,1 107,8 25,3
Hiazo6aktepun 150 20.9 1123 29 4
mir+Pamoctum 50 mir/ra ’ ’ !
Hiazob6akrepun 175
miatPagoctum 50 mur/ra 21,7 114,8 30,2
Hiazob6akrepun 200
miatPagoctum 50 mur/ra 21,5 1155 30,6
Pamoctum 250 mir/T +
Pamoctum 50 mi/ra 17,9 1113 21,4
Hiazo6aktepun 150 mi
+Pamoctum 250 M/t + 23,8 120,0 33,9
Panmoctum 50 mi/ra
Hiazobaktepun 175 min
+Pamoctum 250 M/t + 24.5 122.3 34,7
Panmoctum 50 mi/ra
HMiazob6akrepun 200 M
+Pagoctim 250 ma/T + 24,7 120,6 34,5
Pagoctum 50 mur/ra
HIPgs 1,3 2,7 2,5
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Taomug A.5

AKTHBHICTh AaHTHOKCUAAHTHHUX (pepPMEHTIB y JIUCTKAX I'PEUYKH 32
Bukopucranuss MBII Jliazo0axkrepun i PPP PagocTum

(¢pa3a mouarTky uBiTinas, 2011 p.)
Karanasa, [Tepokcumasa, [Tomidenon-
MKMob MKMoJ1b okcuaa3a, MKMoJb
BapianT 1ociin PO3KIIAJICHOTO OKHCHEHOTI'O OKHCHEHO1
P Y H,0,/r cupoi | rBaskomy/r cupoi acKopOiHOBOI
pPEYOBUHU PEYOBUHHU KHCJIOTH/T CHPOT
3a 1 xB. 3a 1 xB. pevyoBHHM 32 | XB.
be3 3acTocyBaHHs
npenapariB (KOHTPOJIb) 13,8 1051 22,5
Hiazo6aktepun 150 mu 14,8 1114 24,3
Hiazo6akrepun 175 M 15,5 113,9 25,7
Hiazo6aktepun 200 mi 15,8 115,3 26,4
Panoctum 250 mir/T 14,2 110,7 23,5
Hiazob6akrepun 150
mirt+Pamoctim 250 Mt/ 19,7 120,4 30,0
Hiazo0akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 20,5 121,0 30,6
Hiazo6aktepun 200 mi
+Pagoctum 250 i/t 20,6 120,8 308
Pagoctum 50 mi/ra 15,0 110,9 24,2
Hiazo6aktepun 150 17.0 1178 282
mir+Pamoctum 50 mir/ra ’ ’ !
Hiazob6akrepun 175
miatPagoctum 50 mur/ra 17,71 119,2 29,5
Hiazob6akrepun 200
miatPagoctum 50 mur/ra 18,5 119,7 28,8
Pamoctum 250 mir/T +
Pamoctum 50 mi/ra 16,3 112,4 25,0
Hiazo6aktepun 150 mi
+Panoctum 250 mut/T + 21,9 123,9 32,4
Panmoctum 50 mi/ra
Hiazobaktepun 175 min
+Pamoctum 250 M/t + 22,6 1241 33,2
Panmoctum 50 mi/ra
HMiazob6akrepun 200 M
+Pagoctim 250 ma/T + 22,1 124,5 32,7
Pagoctum 50 mir/ra
HIPgs 1,4 3,0 1,8
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Tadmuis A.6

AKTHBHICTh AaHTHOKCHIAHTHUX (PEPMEHTIB Yy JIMCTKAX I'PEYKH 32
Bukopucranusa MBII [diazo6akrepun i PPP Pagoctum
a3a novyartky uBirinas, 2012 p.)

(

Bapiant nocminy

Karanasa,
MKMonb
PO3KJIaICHOTO
H,0,/T cupoi
MacH 3a | xB.

ITepokcuasa,
MKMoJIb
OKHCHEHOTO
I'BasiKOJIy/T CUPOi
Macu 3a 1 xB.

[Tomidenon-
okcuaasza, MKMoJb
OKHMCHEHOIL
acKopO1HOBOI
KHUCIIOTU/T CHPO1
MacH 3a | xB.

be3 3actocyBaHHs

npenapariB (KOHTPOJIb) 10.1 90,7 20,1
Hiazob6akrepun 150 mi 13,2 05,3 23,5
Hiazob6aktepun 175 mn 13,9 97,5 24,1
Hiazo6akTepun 200 M 13,7 98,1 24,4
Pamoctum 250 mir/T 11,3 94,1 21,7
Hiazo6akrepun 150

mirt+Pagoctrm 250 M/t 16,6 104,6 214
HMiazo0aktepun 175

vurt+Pagoctrm 250 M/t 16,9 105,5 21,9
Hiazob6akrepun 200 mi

+Pagoctum 250 M/t 17,3 106,7 28,8
Pamoctum 50 mi/ra 12,5 95,9 22,9
Hiazob6akrepun 150

miatPagoctum 50 mur/ra 14,8 101,7 26,1
Hiazob6akrepun 175

miatPagoctum 50 mur/ra 15,4 103,2 26,5
Hiazob6aktepun 200

mit+PagoctuMm 50 mir/ra 15,7 102,8 26,5
Pamoctum 250 M/t +

Pamoctum 50 mn/ra 1531 97,71 24,5
Hiazo6aktepun 150 mi

+Pamoctum 250 M/t + 18,5 107,8 30,3
Pagoctum 50 mu/ra

Jiazobaktepun 175 mi

+Pamoctum 250 M/t + 19,1 109,9 30,6
Pagoctum 50 mu/ra

Hiazo6aktepun 200 mi

+Panoctum 250 mut/T + 18,7 108,3 31,8
Panoctum 50 mi/ra

HIPgs 1,3 1,5 2,6
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Taomung b.1
IHTeHCHBHICTH JUXaHHS POCJIHMH IPpedyku 3a Bukopuctanuss MBII
Hiazoo6akrepun i PPP Pagoctum (Mr CO,/r cupoi peyoBuHH 3a 1
roauny, ¢ga3a rajry:keHHs cTe.1a)

Bapi i 2010p. | 2011 p. | 2012p. | swean | %0
apiaHT IoCIiay ) . . | 3aTpu

p p p ok | KOHTPOIIO
bes 3actocyBaHHs
MpemapaTis (KOHTPOJIB) 0,76 0,68 0,78 0,74 100
Hiazo6aktepun 150 mu 0,78 0,70 0,81 0,76 103
HMiazob6akrepun 175 M 0,79 0,71 0,81 0,77 104
HMiazob6akrepun 200 M 0,80 0,73 0,83 0,79 107
Pamoctum 250 mir/T 0,77 0,70 0,80 0,76 103
Hiazob6akrepun 150
mi+Pagoctum, 250 mir/T 0,86 0,77 0,89 0,84 113
Hiazo6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 0,87 0,79 0,94 0,86 116
Hiazo6akrepun 200
mit+Pagoctum 250 i/t 0,89 0,80 0,92 0,87 118
Pamoctum 50 mi/ra 0,79 0,72 0,84 0,78 105
JHiazo6akrepun 150 mu +
Panoctim 50 Mivra 0,83 0,73 0,85 0,80 108
Hiazobakrepun 175 mu +
Panoctim 50 mi/ra 0,85 0,74 0,87 0,82 111
Hiazo6akrepun 200 mu +
PaocTim 50 mi/ra 0,85 0,76 0,88 0,83 112
Pamoctum 250 mir/T +
PanocTim 50 MIU'T 0,80 0,75 0,86 0,80 108
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 250 M/t + 0,91 0,86 0,96 0,91 123
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Panoctum 250 i/t + 0,93 0,88 0,98 0,93 126
Pamoctum 50 mut /ra
Hiazo6akrepun 200 mut +
Panoctum 250 M/t + 0,95 0,88 0,99 0,94 127
Pagoctum 50 mut /ra
HIPys 0,05 0,07 0,03




Hiazo0akrepun i PPP PagocTtum

165

Taomung b.2
IHTeHCHBHICTH JUXaHHS POCJMH IrPpevyKu 3a Bukopuctanuss MBII

(Mr CO,/r cupoi peyoBunu 3a 1 ronuny, paza no4aTKy UBITIHHS)
_ ' Cepenne % 110
BapianT nocminy 2010 p. | 2011 p. | 2012 p. BSO"I;E/IH KOHTPOITIO

bes 3acTocyBaHHs
MpemapaTis (KOHTPOJIB) 1,01 0,97 1,05 1,01 100
Hiazo6aktepun 150 mu 1,05 0,98 1,07 1,03 102
HMiazob6akrepun 175 M 1,07 1,0 1,08 1,05 104
HMiazob6akrepun 200 M 1,08 1,01 1,10 1,06 105
Pamoctum 250 mir/T 1,07 0,99 1,06 1,04 103
Hiazob6akrepun 150
mi+Pagoctum, 250 mir/T 1,14 1,11 1,17 1,14 113
Hiazo6aktepun 175
mit+PamoctuMm 250 M/t 1,16 1,13 1,18 1,16 115
Hiazo6akrepun 200
murt+Pagoctim 250 Mo/t 1,19 1,15 1,20 1,18 117
Pamoctum 50 mi/ra 1,08 1,02 1,09 1,06 105
Jiazo6akrepun 150 mu +
Panoctim 50 Mivra 1,09 1,06 1,12 1,09 108
Hiazo6akrepun 175 mut +
Panoctim 50 mi/ra 1,12 1,09 1,15 1,12 111
Hiazo6akrepun 200 mu +
Panocrum 50 m/ra 1,10 1,07 1,14 1,10 109
Pamoctum 250 mir/T +
PanocTim 50 MIU'T 1,13 1,05 1,11 1,09 108
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 1,21 1,17 1,21 1,19 119
Panoctum 50 mi /ra
JHiazobakrepun 175 min +
Pamoctum 250 M/t + 1,22 1,19 1,23 1,21 120
Pagoctum 50 Mt /ra
Hiazo6akrepun 200 mut +
Panoctum 250 i/t + 1,24 1,20 1,25 1,23 122
Pagoctum 50 Mt /ra
HIPgs 0,04 0,04 0,03
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Taomur B.1
Yucra npoayKTUBHICTH (poTOCHMHTE3Y MOCIBIB rpeuxku 3a aii MbBII
Jliazo6axtepun i PPP Pagoctum, r/m” 3a 106y

Cepenne % 1o
Bapiant gocniny 2010 p. | 2011 p. | 2012 p. | 3aTpm KOHTPOJIIO
pOKHU

bes sacrocyBanHs 6,36 6,75 5,23 6,11 100
npenapartiB (KOHTPOJIb) ’ ’ ’ ’
Hiazob6akrepun 150 mi 6,80 7,11 5,46 6,46 106
HMiazob6akrepun 175 M 6,84 7,14 5,49 6,49 106
Hiazo6aktepun 200 mi 6,87 7,16 5,51 6,51 107
Pamoctum 250 mur/T 6,73 6,93 5,38 6,35 104
Hiazo6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 mir/T 7,36 7,70 6,01 7,02 115
HMiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 7,40 7,13 6,06 7,06 115
Hiazo6akrepun 200
mir+Pamoctum 250 mur/T 7,45 7,75 6,08 7,09 116
Pamoctum 50 mi/ra 6,91 7,20 5,64 6,58 108
Hi3306aKTepI/IH 150 M + 7 03 7 51 5 86 6 80 111
Pagoctum 50 mur/ra ' ’ : :
Hi3306aKTepI/IH 175 M + 7 10 7 54 5 90 6 85 112
Pagoctum 50 mur/ra ' ’ : :
Pagoctum 50 mur/ra ' ’ : :
PanoctiM 250 ma/r + 701 | 723 | 578 | 667 109
Pamoctum 50 mi/T
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 7,86 7,97 6,26 7,36 120
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 7,90 8,01 6,29 7,40 121
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 7,92 8,03 6,32 1,42 121
Pamoctum 50 mi /ra
HIPys 0,40 0,26 0,22
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Ta6mums 1.1
3aranbHa YuCeNbHICTH MIiKPOOioTH y pu3ocdepi rpedku 3a Ail pi3HUX HOPM
MBII Jlia3o0aKkTepuH, BHECEHHUX 3a Pi3HUX cOC00iB BUKOpucTAHHSI PPP
Panoctum, Tuc. KYO B 1 r rpynry (a3a rany:keHHsI cTe0J1a TPEYKH)

Bapi i 2010 2011 2012 Copomne % 1o
apiaHT JI0CTiTy p. p. p. | 3aTpm

poxn | KOHTPOTIO
bes sacrocyBans 921 1025 808 918 100
npenapariB (KOHTPOJIb)
Hiazob6akrepun 150 M 999 1086 854 980 107
Hiazob6akrepun 175 M 1009 1098 882 996 109
Hiazo6akrepun 200 mi 1014 1110 896 1007 110
Pamoctum 250 M/t 1005 1064 834 968 105
Hiazo6akrepun 150
I PastocTin, 250 M/t 1114 1230 965 1103 120
HMiazob6akrepun 175
I+ PastocTi 250 MIT/T 1135 1244 978 1119 122
Hiazo6akrepun 200
+PanocTinv 250 M/t 1144 1255 984 1128 123
Pamoctum 50 mut/ra 1019 1115 875 1003 109
Hiazo6akrepun 150 mu +
PagocTiy 50 M/ra 1070 1158 924 1051 114
Hiasobaxtepun 175 Mt + 1084 | 1171 945 1067 116
Pagoctum 50 mir/ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
PasocTiy 50 Mi/ra 1095 1183 956 1078 117
Panoctim 250 M/ + 1044 | 1128 | 908 1027 112
Pagoctum 50 M/t
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 1189 1311 1027 1176 128
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pagoctum 250 mur/T + 1211 1334 1047 1197 131
Panoctum 50 mit /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 M/t + 1216 1342 1050 1202 131
Panoctum 50 mi /ra
HIPys 68 71 60
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Ta6mums 1.2
3arajbHa YHUCENbHICTH MIiKPOOioTH y pu30ocdepi rpedku 3a Ail pizHHUX
Hopm MBII /lia3o0akTepuH, BHECEHUX 32 Pi3HUX CNIOCO0IiB BUKOPUCTAHHS
PPP Panoctum, Tic. KYO B 1 r rpynry (¢da3a moyarky uBiTinas)

Bapi ' 2010 2011 2012 e 70 210
apiaHT JOCII]T . : . | 3aTpu

b y p p p poxn | KOHTPOJIO
be3 3acTocyBaHHs

HpemapaTis (KOHTPOJIB) 883 878 785 848 100
Hiazob6akrepun 150 M 891 896 792 860 101
Hiazobakrepun 175 mn 892 909 799 867 102
Hiazob6akrepun 200 mi 897 915 808 873 103
Pamoctum 250 M/t 890 902 795 862 102
Hiazob6akrepun 150

Mi-+Pasoctum, 250 Mt/ 934 1003 852 930 110
Hiazo6aktepun 175

W+Panocti 250 M/t 963 1018 877 953 112
Hiazo0akrepun 200

wirPanocTim 250 M/ 985 1012 895 964 114
Panoctum 50 mi/ra 904 934 802 880 104
Jiazo6akrepun 150 mu +

PanocTim 50 Mivra 911 945 812 889 105
Hiazobakrepun 175 mu +

PanocTim 50 Mivra 921 962 819 901 106
Hiazo6akrepun 200 mu +

Panoctim 50 Mi/ra 918 986 839 914 108
Panoctum 250 mur/T +

PanocTim 50 MIU'T 912 951 824 896 106
Hiazo6akrepun 150 mu +

Pamoctim 250 mur/T + 1087 1097 938 1041 123
Pamoctum 50 mu /ra

Hiazo0akrepun 175 mi + 1116

Panoctum 250 mur/T + 1095 964 1058 125
Panoctum 50 mi /ra

Hiazo6akrepun 200 mu +

Pamoctum 250 mur/T + 1104 1124 986 1071 126
Pamoctum 50 mu /ra

HIPos 48 37 33
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Taomug K.1

YuceabHicTh aMOHIIKYIOUNX MIKPOOpPraHi3miB y pu3ocdepi rpedku 3a il
MBII [iazo0akTepun ta PPP Pagoctum

(¢da3a ramy:kenns credna, Tuc. KYO B 1 r rpyHTy)

. . Cepenne 3a
BapianT gocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p. TPH POKH

bes 3actocyBaHHs
IpEapaTin (KOHTPOIE) 306,8 312,9 300,7 306,8
Hiazo6aktepun 150 mu 338,1 338,7 317,4 331,4
Hiazobaktepun 175 mi 342.6 346,8 323,1 337,5
HMiazo6akrepun 200 M 345,5 350,3 326,6 340,8
Panoctum 250 mir/T 331,2 341,5 3319 335,2
Hiazo6akTepun 150
MJI‘f‘PaIIOCTII/)IM, 250 mir/T 368,4 3758 361.2 368,5

1a300akTepud 175
ﬁn+PaJ:[OCTII/)IM 250 M/t 372,0 384,1 369,1 3751
Hiazo0akrepun 200
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 392,6 407.6 3923 3975
Panoctum 50 mi/ra 343,1 354,7 3243 340,7
g;;f)%%ﬁes%ﬂﬁg/gg M+ 352,7 358,0 338,6 349,8
1%[;;30%%1;}%%“&11/;2 M1+ 354,9 363,3 3405 352,9
{,[;;f)%%ﬁ%%ﬂﬁ 200w+ 3595 3712 358,6 363,1
ggﬁgﬁﬁﬁ 20w 352,2 357,2 348,7 3527
Hiazo6akrepun 150 mu +
Panoctum 250 mur/T + 419,9 427,1 418,4 421,8
Pamoctum 50 mi /ra
Hiazobakrepun 175 mn +
Pamoctum 250 mir/T + 435,2 4540 419,0 436,1
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 4475 466,4 429,7 4479
Pamoctum 50 mi /ra
HIPgs 30,1 25,3 21,3
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Taomurg XK.2

YuceabHicTh aMOHIIKYIOUMX MiIKPOOpraHi3MiB y pusocdepi rpeuxu 3a aii
MBII [iazo0akTepun Ta PPP Pagoctum

(¢paza mouarky uBiTinas, Tuc. KYO B 1 r rpyHTy)

- - Cepenne 3a

Bapianat nocmizy 2010 p. 2011 p. 2012 p. IpH POKH
bes sacrocyBanHs 263,4 268,6 258,2 263,4
npemnaparTiB (KOHTPOJIb)
Hiazob6akrepun 150 M 301,4 302,9 281,2 2952
Hiazob6akrepun 175 M 298,7 307,6 286,8 2977
Hiazo6aktepun 200 mi 304,3 304,8 297,1 302,1
Pamoctum 250 mur/T 2915 295,5 2824 289,8
Hiazo6akrepun 150
i PagocTiv, 250 M/ 322,4 347,0 310,4 326,6
HMiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctim 250 Mt/ 3423 350,6 3107 3345
Hiazo6akrepun 200
W+ PanocTiv 250 MI/T 347,3 351,7 325,2 341,4
Pamoctum 50 mi/ra 288.,8 2992 304,8 297.6
Hiazo6akrepun 150 mu +
PasocTim 50 M/ra 298,2 319,2 307,2 308,2
Pamoctum 50 mi/ra ' : ! :
Hiazo6akrepun 200 mu +
PasocTiy 50 Mi/ra 319,6 321,2 308,7 316,5
Panoctim 250 M/t + 310,1 3153 296,2 307,2
Pamoctum 50 mir/T
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mir/T + 348,7 354,5 340,5 3479
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 M/t + 367,3 367,2 343,5 359,3
Pamoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 M/t + 367,5 374,9 354,1 365,5
Panoctum 50 mi /ra
HIPos 38,4 41,2 256
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Taomurg 2K.3

YuceabHicTh HiTpUdikyounx y pusocdepi rpeuxku 3a aii MBII
HMiazo0akrepun Ta PPP PagocTum

(da3a ramy:kenns credna, Tuc. KYO B 1 r rpyHTy)

) ) Cepenne 3a

BapianT gocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p. TPH POKH
bes 3actocyBaHHs
IpEapaTin (KOHTPOIE) 129,0 134,0 123,3 128,8
Hiazo6aktepun 150 mu 130,4 138,7 128,9 132,7
Hiazobaktepun 175 mi 137,7 138,0 127,8 134,5
Hiazob6akrepun 200 mi 135,1 136,2 135,2 135,5
Panoctum 250 mir/T 133,8 135,5 129.4 132.9
Hiazob6akrepun 150
I PagocTiiv, 250 M/t 146,1 159,6 1425 149,4
Hiazo6aktepun 175
W+ PanocTinv 250 MI/T 147,6 159,5 146,7 151,3
Hiazo0akrepun 200
mir+Pamoctum 250 Mt/ 150,6 160.8 149,7 1537
Panoctum 50 mi/ra 137,6 146,6 130,4 138,2
Hiasobaxtepun 150 mr + 1445 1479 1353 1426
Panoctum 50 mi/ra ' : ! :
Hiazobakrepun 175 mu +
PasocTiy 50 M/ra 147,6 150,1 142,1 146,8
Hiasobaxreput 200 mi + 141,9 158,3 141,8 147,3
Pamoctum 50 mi/ra ' : ! :
Panoctum 250 mur/T +
PasocTiy 50 MI/T 147.,5 148,7 133,1 143,1
Hiazo6akrepun 150 mu +
Panoctum 250 mur/T + 151,3 164,4 150,6 155,4
Pamoctum 50 mu1 /ra
Hiazobakrepun 175 mn +
Pamoctum 250 mir/T + 153,9 168,9 151,7 1582
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 158,7 167,0 153,3 159,7
Pamoctum 50 mut /ra
HIPys 5,2 6,1 53
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Taomurs 2K.4

YuceabHicTh HiTpUdikyounx y pusocdepi rpeuxku 3a aii MBIl
HMiazo0akrepun Ta PPP PagocTum

(¢pa3a mouarky uBitinas, Tuc. KYO B 1 r rpyHTy)

Bapiant nocmizy

Hitpudikyroui MmikpoopraHizMu

2010p. | 2011p. | 2012p. | Cepemuesa
TPHU POKHU

bes sactocypanta 115,9 121,8 111,8 116,5
npemnaparTiB (KOHTPOJIb)
Hiazobaktepun 150 mi 119,1 123,2 118,6 120,3
HMiazob6akrepun 175 mn 125,1 128,7 117,4 123,7
HMiazob6akrepun 200 M 123,6 125,6 118,0 122,4
Pagoctum 250 M/t 123,4 123,9 117,1 1215
Hiazob6akrepun 150
I PagocTiiv, 250 M/ 135,4 145,4 135,2 138,7
Hiazo6akrepun 175
IT+PatocTi 250 MIT/T 143,4 143,4 138,5 140,6
HMiazo0akrepun 200
W+ PanocTiy 250 MI/T 142,6 145,9 138,7 142 4
Panoctum 50 mi/ra 125,3 130,1 119.0 124.8
Hiasobaxtepun 150 mor + 1255 1343 120,9 126,9
Panmoctum 50 mi/ra : ! : :
Hiazo6akrepun 175 mu +
PasoctiM 50 Mi/ra 128,7 133,9 122,3 128,3
Hiasobaxtepnn 200 mor + 130,8 1358 1284 1317
Pamoctum 50 mi/ra : ! : :
Pamoctum 250 mir/T +
PasiocTiy 50 MII/T 130,9 133,6 126,6 130,4
Hiazo6akrepun 150 mu +
Panoctum 250 ma/T + 1445 150,9 1419 145,8
Panoctum 50 mi /ra
JHiazobakrepun 175 mn +
Panoctum 250 mur/T + 148,2 149,0 142,2 146,5
Pagoctum 50 mit /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Panoctum 250 i/t + 149,1 152,3 144,4 148,6
Pagoctum 50 mit /ra
HIPos 4.1 6,7 5,3
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Taomur 2K.5

YuceabHicTh 0aKTepiit poxy Azotobacter y puszocdepi rpeuxn 3a aii MBI
HMiazo0akrepun Ta PPP PagocTum
(da3a rany:kenns credsa, % o0pPoOCIUX KOJOHISIMA IPYA0YOK TPYHTY)

: . Cepenne 3a

BapianaTt nocmizy 2010 p. 2011 p. 2012 p. IpH POKH
Be3 3aCT00yBaHH$I 74 75 67 72
npemnapatiB (KOHTPOJIb)
Hiazob6akrepun 150 M 78 79 76 78
Hiazo6akrepun 175 mi 79 82 78 80
Hiazob6aktepun 200 mi 78 87 79 82
Pagoctum 250 M/t 76 78 76 77
Hiazo6akrepun 150
mi+Pagoctum, 250 Mir/T 94 95 86 92
HMiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 93 94 ol 93
Hiazo6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 96 o7 92 95
Pagoctum 50 mir/ra 83 84 79 82
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 84 92 80 85
]Iia306aKTepI/IH 175 MJI + 86 90 85 87
Pamoctum 50 mu/ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 89 93 86 89
PaHOCTI/IM 250 mi/T + 82 85 82 83
Pagoctum 50 M/t
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 250 M/t + 97 98 96 97
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 98 98 97 98
Pagoctum 50 mut /ra
Jiazo6akrepun 200 v +
Pagoctum 250 M/t + 99 99 98 99
Panoctum 50 mi /ra
HIPos 3 4 6
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Taomurg XK.6

YuceabHicTh 6akTepiii poxy Azotobacter y pusocdepi rpeuxu 3a aii MBI
HMiazo0akrepun Ta PPP Pagoctum
(¢a3a mouarky uBitinns, % 00pPoOCIUX KOJOHISIMU IPYA0YOK TPYHTY)

: . Cepenne 3a
BapianT nocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p. IPH POKE
be3 3acTocyBaHHs
npenapatiB (KOHTPOJIb) 69 [ 67 69
HMiazob6akrepun 150 M 76 77 72 75
Hiazo6aktepun 175 mi 74 83 73 77
HMiazob6akrepun 200 mi 78 81 77 79
Pamoctum 250 M/t 75 75 75 74
Hiazo6aktepun 150
mirt+Pagoctum, 250 mir/T 88 89 84 87
Hiazo6akrepun 175
miatPagoctum 250 M/t 90 92 81 88
Hiazo6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 87 96 86 90
Pamoctum 50 mi/ra 77 78 73 76
Hiazo6akrepun 150 mu + 79 36 78 81
Pamoctum 50 mi/ra
]Iia306aKTepI/IH 175 M + 85 85 79 83

Pagoctum 50 mur/ra

Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 50 mi/ra 86 87 82 85

Panmoctum 250 mur/T + 78 81 75 78
Pamoctum 50 mu/T

JHiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 M/t + 95 96 91 94
Pamoctum 50 mu1 /ra

Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 96 98 93 96
Pamoctum 50 mi /ra

Jiazo6akrepun 200 v +
Panoctum 250 i/t + 97 99 94 97
Panoctum 50 mi /ra

HIPys 5 4 5
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Taomuus XK. 7

YuceabHicTh 0aKTepiii pony Azospirillum y pusocdepi rpeuxn 3a aii MBII
Miazo0akrepun Ta PPP PagocTum

(da3a rany:kenns credna, Tuc. KYO B 1 r rpyHTy)

: : Cepenne 3a

Bapiant nocniny 2010 p. 2011 p. 2012 p. TpH poKi
bes 3actocyBaHHs
IpEapaTin (KOHTPOIE) 177,9 183,1 181,0 180,7
Hiazo6aktepun 150 mu 205,0 2219 2129 213,3
Hiazobaktepun 175 mi 210,5 227.,4 223,5 220,5
Hiazob6akrepun 200 M 2198 238,7 230,3 229.,6
Pamoctum 250 mir/T 186,3 194,4 188.5 189,7
Hiazob6akrepun 150
I PagocTiiv, 250 M/t 271,2 293,1 281,41 281,9
Hiazo6aktepun 175
miatPagoctum 250 M/t 264,5 300,8 296,7 287,3
Hiazo0akrepun 200
T+ PastocTiM 250 MIT/T 273,6 307,7 302,2 294.5
Pamoctum 50 mi/ra 191,9 203,7 195,2 196,9
Hiasobaxtepun 150 mr + 2298 2415 2333 234.9
Panoctum 50 mi/ra ' : ! :
Hiazo6akrepun 175 mu +
PasocTiy 50 M/ra 231,8 252,8 241,6 242,1
Hiasobaxreput 200 mi + 242.9 265,1 256,3 2548
Pamoctum 50 mi/ra ' : ! :
Panoctum 250 i/t +
PasocTiy 50 MI/T 197.,4 209,2 200,7 202,4
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 250 /T + 306,7 315,5 310,2 310,8
Pamoctum 50 mu1 /ra
Hiazobakrepun 175 mn +
Pamoctum 250 mir/T + 316,4 324,1 319.0 319.,8
Panoctum 50 mi /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 318,2 326,5 322,3 322,3
Pamoctum 50 mut /ra
HIPys 27,1 20,1 14,0
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Taomug XK. 8

YuceabHicTh 0akTepiii pony Azospirillum y pusocdepi rpeuxn 3a aii MBII
HMiazo0akrepun Ta PPP PagocTum

(¢paza mouarky uBiTinas, Tuc. KYO B 1 r rpyHTy)

- - Cepenne 3a

Bapianat nocmizy 2010 p. 2011 p. 2012 p. IpH POKH
bes sacrocyBanHs 117,5 123,4 120,7 120,5
npemnapatiB (KOHTPOJIb) ’ ’ ’ ’
Hiazob6akrepun 150 M 131,3 142.1 138.,8 137,4
Hiazob6akrepun 175 M 1325 143,3 140,0 138.,6
HMiazob6akrepun 200 mi 134,6 146,1 142,3 141,0
Pagoctum 250 mi/T 121,6 129,1 125,3 125,3
Hiazo6akrepun 150
I PastocTing, 250 M/t 138,7 149,1 147,3 135,0
HMiazob6akrepun 175
mir+Pamoctum 250 Mt/ 150,8 158,9 152,9 154,2
Hiazo6akrepun 200
miatPagoctum 250 M/t 153,3 161,2 155,3 156,6
Pamoctum 50 mi/ra 126,3 133,7 130,4 130,1
Hiazo6akrepun 150 mu +
PasocTiy 50 M/ra 136,9 147.,6 145,8 143,4
Hiasobaxtepun 175 M + 138,0 1485 1472 1446
Pamoctum 50 mi/ra ' : ! :
Hiazo6akrepun 200 mu +
PasoctiM 50 Mi/ra 140,4 151,1 149,6 147,0
Panoctum 250 M/ + 130,9 138,6 135,2 134,9
Pamoctum 50 M/t
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mir/T + 159,3 167,3 161,5 162,7
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 162,5 170,8 165,7 166,3
Pagoctum 50 mut /ra
Jiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 M/t + 167,2 175,5 170,6 171,1
Panoctum 50 mi /ra
HIPgs 11,3 18,7 17,1
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Tabmuus 3.1

Maca 1000 nacinnn rpeuku copry €iena 3a pukopucranusa MBII

HMiazo0aktepun ta PPP Pagoctum, r

Cepenne

Bapiant nocminy 2010 p. | 2011 p. 2012 p. 3a TpU
POKH

bes 3acTocyBaHHs npernapariB o5 8 262 24 3 o5 4
(KOHTPOJIb) ’ ’ ’ ’
Hiazo6aktepun 150 mu 26,1 26,8 24,8 25,9
Hiazobaktepun 175 mi 26,4 27,0 25,2 26,2
HMiazob6akrepun 200 mi 26,7 27,2 25,5 26,5
Panoctum 250 mir/T 26,0 26,6 24.7 25,8
Hiazob6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 Mir/T 28,3 28,3 26,5 21,1
HMiazob6akrepun 175
miatPagoctum 250 M/t 28,8 28,6 26,6 28,0
mirt+Pamoctum 250 Mt/ ' : ’ :
Panoctum 50 mi/ra 26,5 26,9 25,0 26,1
I[ia306aKTepI/IH 150 M + 27 2 27 4 25 9 26 8
Pamoctum 50 mi/ra ' : ! :
Jiazobakrepun 175 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 21,6 21,9 26,3 21,3
Hi3306aKTepHH 200 M + 27 5 27 7 26 0 27 l
Pamoctum 50 mi/ra ' : ! :
PaI[OCTI/IM 250 mu/T + PaI[OCTI/IM 271 2792 25 7 26.7
50 mur/T ' ' ' '
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mur/T + Pamoctum 29,1 29,7 27,1 28,6
50 mi /ra
Hiazobakrepun 175 mn + 29,9
Pamoctum 250 mir/T + Pamoctum 29,3 27,4 28,9
50 mu1 /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mir/T + Pamoctum 29,4 30,1 27,7 29,1
50 mu1 /ra
HIPys 0,5 1,0 0,5
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Tabmuus 3.2

Harypa 3epna rpeuku copry €iiena 3a pukopuctanasa MBII [diazo0akrepun
Ta PPP PagocTum, r/i

Cepenne

Bapiant nocnigy 2010 p. 2011 p. 2012 p. 3a TpH
POKH

Be3 3aCTOCYBaHHH HpeHapaTiB 562 581 557 567
(KOHTPOJIb)
Hiazob6akrepun 150 M 570 587 564 573
Hiazobakrepun 175 mn 573 590 565 576
Hiazob6akrepun 200 mi 575 592 567 578
Pamoctum 250 M/t 571 586 563 573
Hiazo6akrepun 150
mirt+Pagoctum, 250 mir/T 576 618 574 589
HMiazob6akrepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 580 621 577 592
wit+Pagoctum 250 mi/T
Panoctum 50 mi/ra 574 591 568 578
Hiazo6akrepun 150 mut + 588 597 569 585
Panoctum 50 mi/ra
]Iia306aKTepI/IH 175 ma + 595 608 570 591
Pamoctum 50 mi/ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 591 615 572 593
PaI[OCTI/IM 250 ma/T + PaI[OCTI/IM 582 599 570 584
50 Mir/T
Hiazo6akrepun 150 mu +
Panmoctum 250 mir/T + Pagoctum 602 628 586 605
50 mu1 /ra
Hiazo0akrepun 175 mu + 630
Panmoctum 250 mu/t + Pamoctum 609 589 609
50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mir/T + Pamoctum 613 633 592 613
50 mi /ra
HIPys 8 7 10
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Tabmuus 3.3

BwmicT OIKiB B 3epHi rpeuku copry €iena 3a pukopucranusa MBII
Hiazo0akrepun Ta PPP Pagoctum, %

. . Cepenne 3a
BapianT nocniny 2010 p. | 2011 p.| 2012p TPH POKH
Be3 3aCT00yBaHH$I HpeHapaTiB 15 6 16 3 15 2 15 7
(KOHTPOJIb) ’ ’ ’ ’
Hiazob6akrepun 150 M 15,7 16,4 15,3 15,8
HMiazob6akrepun 175 M 15,7 16,5 15,4 15,8
Hiazo6aktepun 200 mi 15,8 16,5 15,4 15,9
Pagoctum 250 M/t 15,7 16,4 15,3 15,7
Hiazo6akrepun 150
mit+Pagoctum, 250 mir/T 16,0 16,8 15,8 16,2
HMiazob6akTepun 175
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 16,0 16,8 15,9 16,2
Hiazo6akrepun 200
mirt+Pamoctum 250 Mt/ 16,1 16,9 16,0 16,3
Pamoctum 50 mi/ra 15,7 16,5 15,4 15,8
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 15,8 16,6 155 15,9
]Iia306aKTepI/IH 175 MII + 15 8 16 6 15 6 16 O
Pamoctum 50 mi/ra ! : : :
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pagoctum 50 mur/ra 15,8 16,6 15,6 16,0
PaI[OCTI/IM 250 mia/T + 15,7 16,5 15’4 15,8
Pagoctum 50 mu/t
Hiazo6akrepun 150 mu +
Pamoctum 250 mir/T + 16,2 17,0 16,1 16,4
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 175 mu +
Pamoctum 250 mur/T + 16,3 17,0 16,2 16,5
Panoctum 50 mi /ra
Hiazo6akrepun 200 mu +
Pamoctum 250 mir/T + 16,3 17,1 16,2 16,5
Panoctum 50 mi /ra
HIPys 0,1 0,3 0,2
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Joaarok K
Taomug K.1
Exonomiuna edpextuBnicthb 3acrocyBaniss MBII Jliazo0aktepun i PPP Pagoctum y nociBax rpeuxmn, 2010 p.
= R = 4] : o o
« = o] < s
A S| & ) R - = — T = = =
jan .0 S — - »
5 S8 &é‘q’«s E«; %:Efcvs AR ﬁa: % Em%wéﬁg
. . T E@"E%h ‘é’(u R z2kE|F ok E:-.QS: 8 o:p\u-—qoﬁ:
BapianTu gociimy = B Lo% = 3 = CE | a2 | B2 538 & a2 s |EE5R =z EE &
% S:% T QO o ‘:f& 5§Q>mQSHH S > O NE:::CL%“&
3 S5 & &k o 28K =52 N = = 5ok 2HE
s |Fg 8k - o = S = |8g |2 | F |C&EX
> m 5o = s =y o % O A
be3 3acTocyBaHHs npernapariB 1,05 - 2256,4 - 4525,5 - 2269,1 | 2148,9 | 101 - -
(KOHTPOJIB)
Jliaso6axtepu 150 M1 113 | 0,08 | 24120 | 1556 | 48703 | 3448 | 24580 | 21345 | 102 | 1892 12
Jiazob6akrepun 175 M 1,17 | 0,12 | 2436,8 180,4 | 5042,7 | 517,2 | 2605,9 | 2082,7 | 107 336,8 1,8
JTliazo6axTepnn 200 i 118 | 0,13 | 24621 | 2057 | 50858 | 560,3 | 2623,7 | 20865 | 107 | 3546 17
Panoctim 250 M/t 110 | 0,05 | 22864 | 700 | 47410 | 2155 | 24546 | 20785 | 107 | 1455 2.0
/2:[51%31?512/‘;‘“13“‘{ 150 M+ PanoctuM | 9 35 | 057 | 24420 | 1856 | 56802 | 11637 | 32472 | 18500 | 133 | 9781 5,3
gg%ﬁiﬁfmpm 175 mn+PanoctuM | 30 1 530 | 24668 | 2104 | 58185 | 1293 | 33517 | 15272 | 136 | 1082.6 | 5.1
/2:[51%31?512/‘;‘“13“‘{ 200 mt+PanoctaM | g 49 | 035 | 24921 | 2357 | 60340 | 15085 | 35419 | 17801 | 142 | 1272.8 5,4
Pazioctum 50 Mi/ra 117 | 0,12 | 23409 | 845 | 50427 | 5172 | 27018 | 20007 | 115 | 4327 51
g&aﬁz(?ffep“ 150 mu+Panoctum | 50 | 550 | 24065 | 2401 | 53875 | 8620 | 28910 | 1997.2 | 116 | 6219 26
g&aﬁj’fﬁfep“ 175 mn+PagoctuM | 59 | 024 | 25213 | 2649 | 55509 | 1034.4 | 30386 | 19545 | 121 | 7695 29
éléaﬁz?ﬁ‘fep“ 200 i+ Pagoctum | 50 | 095 | 25466 | 290,2 | 5603,0 | 1077,5 | 30564 | 19589 | 120 | 787.3 27
o 250 mv/t + Pagoetum 50 |1 19 1 014 | 23709 | 1145 | 51289 | 6034 | 27580 | 19923 | 116 | 4889 43
22151?)31?4?17? T%EOE%%J I\IZJ"}/I;‘;CTHM 144 | 039 | 25265 | 2701 | 62064 | 16809 | 36799 | 17545 | 146 | 1410,8 5.2
gg%ﬂf’ff}gfg‘gg&;&‘%g ﬁﬂf‘r‘;CT“M 147 | 042 | 25513 | 2949 | 63357 | 18102 | 37844 | 17356 | 148 | 15153 5.1
22151?)31(\)4161?? 161131;;0%:%?4%5 ﬁﬁﬁ%ﬂm 153 | 048 | 25756 | 3192 | 6594,3 | 2068,8 | 4018,7 | 16834 | 156 | 1749,6 55
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Ta6mms K.2
akrepuH i PPP Pagoctum y nmociBax rpeuxkn, 2011 p.

Exonomiuna epextuBHicTb 3acTocyBanuss MBII [liaz00

= R = o) o = o
N = ) Q < w0
A < < ani ) M s — — = [ ~ ~
5 o &g = S it 'S — o B 2 = = = 3
‘= = B n < c < g’:f‘“ ;B S| OE o & . an M © < o M
. . IO %9" E%h == R k& |F ok EMEQ: éo QSH\L‘EOQS
Bapianti gocitixy SE |88 282 | 22 |2z |22 58E 88 |BR|ESgz EEE
5 = = % T QO o & S o & > s ol 8 B K S > O S E = o »8 g
S |Eg|l EEF |~ = SOl =N - I S 5ok BEE
S 2 £ = | 8T = = |88 |5 | F |O=E
< < =
oM T > m = @) [l
Be3 3acTOCYBaHHs Ipenaparis 113 | - 2310 : 49155 3 26055 | 20442 | 113 : :
(KOHTPOJID)
Jlia300axtepus 150 M 118 | 005 | 24864 102.3 5133 2175 | 26466 | 21071 | 106 1152 11
Jlia306axTeput 175 M 123 | 010 | 25113 2013 | 53505 435 28392 | 20417 | 113 2337 12
Hiazo6akrepun 200 mi 1,25 | 0,12 2530,5 220,5 5437,5 522 2907 20244 | 115 301,5 1,4
Panoctum 250 MiI/T 116 | 003 | 23673 573 5046 1305 | 26787 | 20408 | 113 732 13
' T
g%%i?ff};“epm IS0mn+Pagoctum |y 09 | 056 | 25437 | 2337 | 60465 | 1131 | 35028 | 1830 | 138 897,3 38
: T
gg%ﬁ?ﬁ?f’pm 175 ma + Pajoctum 143 | 030 | 25686 2586 | 62205 | 1305 | 36519 | 17962 | 142 1046.4 40
gg%ﬁ%‘?epm{ 200 mut + Panoctm 145 | 032 | 2587.8 2778 | 63075 | 1392 | 37197 | 17847 | 144 11142 40
Pajioctum 50 mi/ra 123 | 010 | 24127 1027 | 53505 435 29378 | 19615 | 122 3323 32
%%iiﬁ?f;“ep“ 150 Mt + Panoctm 129 | 016 | 25891 2791 | 56115 696 30224 | 20071 | 117 4169 15
: T
g&iﬁ%ﬁmpm 175 ma + Pajoctum 136 | 023 2614 304 5916 | 10005 | 3302 19221 | 126 696 5 23
‘ T
g&ﬁ?ﬁfgﬁep“ 200 mut + PanocTum 137 | 024 | 26332 3232 | 59505 | 1044 | 33263 1922 126 7208 2.2
+
f{?ﬁngHM 250 /T + Panoctum 50 126 | 013 2470 160 5481 5655 3011 19603 | 122 4055 25
gg%ﬁ%‘fﬂegﬁ; 01C5T gﬂ\l‘gg I\IZJ?/I[F?THM 152 | 039 | 26464 3364 6612 | 16965 | 39656 | 17411 | 150 1360.1 40
: T
gg%ﬁ%‘fﬂegﬁ; 0107;1 1\1‘;”;0 I\IZJ?/I;%CTHM 157 | 044 | 26713 3613 | 68295 | 1914 | 41582 | 17015 | 156 1552.7 43
: T
Hiazobakrepun 200 mx + Pagoctim 161 | 048 | 26905 3805 | 70035 | 2088 4313 16711 | 160 17075 45

250 ma/T + Pagoctum 50 mur/ra
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Taomus K.3

Exonomiuna edextuBnicthb 3acrocyBaniss MBII Jliazo0akrepun i PPP Pagoctum y nociBax rpeukmn, 2012 p.
=R = ) o = 3
N 2= ) Q < w0
< am [a0] . —~ — I
2 |gE| &F 2 | g i — |28 |8 |E o | 2EB
= - i g«s g':rcvs A S| m B . ani A o |l o /@S
T o @"E%[“ S = R | TF oK = - .9 = 8 O EH|l =20 ™
BapiaaTu nocai = = S| 2 F5: o = S o2 EEE|lEEH B | B E A= 8RS
p aocany S= | €| 2 & T | ARE|FEEZ| QO el ak O | EoQ L EEB &
X F | Eg| Q& Ha | BEga S ol R ERH| 85 QO SE 8 8 o
S éLO %%p - = .Egp >§“ p—*@ a K = g:r‘gh ME(H
Ay & £ = o o = ¢ = |82 |z |=x F |9=EF
S8 > m = o R A
Be3 3aCTOCYBaHHS IPEIapariB 092 | - 2387 - 4986 4 : 25004 | 25946 | 109 - -
(KOHTPOJIb)
Jiaso6axrepun 150 mi 102 | 01 | 25693 1823 | 55284 542 29591 | 25189 | 115 3597 19
1a300aKTCPUH MIJI y ) ) ) ) ) ) ) y
GakTeprH 175 1,08 | 016 | 25956 2086 | 58536 | 8672 3258 24033 | 126 6586 31
Jliazobaxtepu 200 M1 110 | 018 | 26144 2274 5962 9756 | 3347.6 | 23767 | 128 7482 3.2
Pagoctum 250 i/t 0,98 | 0,06 2471,6 84,6 5311,6 325,2 2840 2522,0 115 240,6 2,8
gg%ﬁgﬁqepm 150 M+ Pagoctum | 1) | g0y | 96340 2472 | 61788 | 11924 | 35446 | 23107 | 135 9452 38
: T
gg%ﬁ?ﬁ?f’pm 175 ma + Pajoctum 116 | 024 | 26605 2735 | 62872 | 13008 | 36267 | 22935 | 136 1027.3 3.7
gg%ﬁ%‘?epm{ 200 mut + PanocTm 119 | 027 | 26793 2923 | 64498 | 14634 | 37705 | 22515 | 141 | 11711 40
Pagoctum 50 mi/ra 104 | 012 | 24984 1314 | 56368 | 6504 | 31384 | 24023 | 126 519 39
' T
%%iiﬁ?f;“ep“ 150 Mt + Panoctm 108 | 016 | 2680,7 2937 | 58536 | 8672 | 31729 | 24821 | 118 5735 2.0
: T
Jsléal\i?fra;”epﬂfl 175 ma + Pajoctum 111 | 019 | 27070 3200 | 60162 | 1029.8 | 33002 | 24387 | 122 709.8 2.2
géa;%?f;“epm{ 200 mut + Panoctm 113 | 021 | 27258 3388 | 61246 11382 | 33988 | 24122 | 125 7994 24
+
fq?ﬁf:mM 250 /T + Panoctum 50 106 | 014 | 25633 1763 | 57452 | 7588 | 31819 | 24182 | 124 582.5 33
gg%ﬁ%‘fﬂegﬁ; Jf&fgg I\IZJ?/I[F?THM 127 | 035 | 27456 3586 | 68834 | 1897 | 41378 | 21619 | 151 1538.4 43
22151%31?4?1‘}‘;‘16%; 010731 l\l‘gg I\IZJ?/I‘F‘;CTHM 130 | 038 | 27719 384.9 7046 | 20596 | 42741 | 21322 | 154 1674.7 44
: T
gg%ﬁ%‘fﬂegﬁ;é{)&xgo ﬁﬂfr‘;CTHM 132 | 040 | 27907 4037 | 71544 | 2168 | 43637 | 21142 | 156 17643 44
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JomaTox JI.1
«3aTBePIKYIO» «3aTBEPIKYIO»

Jupexrop TOB «Kumeni» ITpopexTop 3 HayKOBOi Ta
AR QBAL THOT AisTTBHOCTI

nd ggxoro HY!
.0k |
Kopuenic Xycinra 1
» 40 2014p

«24» Bepecus 2014 p.,
CKJIaJICHHI KOMici€ro y cKIajii roJIoBHOro arpoHoma Tep3aii B. @.,
MPOPEKTOPOM 3 HayKOBOI Ta iHHOBaLiifHOT AisibHOCTI YMaHcekoro HYC
Kapnenka B. I1., acnipautom xadenpu Gionorii Ymancekoro HYC Jlauenko
A. A. mpo Te, mo B TOB «Kumenui» y 2014 poui BrpoBamkyBaucs
pe3ysibTaTH JOCHi/KeHb aucepraniitHol pobotu 3a Temoio «®Pizionoriune
obrpyHTyBaHHs Jii GioNOriyHMX mMpenapariB y MociBax rpeuykd B yMOBax
ITpaBoGepesxHoro Jlicocrenmy Ykpainuy».

JocnimkeHHs BIUIMBY MikpoOiosioriunoro npenapary Jliazo6akteprt
i perynstopa pocty pociuH PagocTiM Ha ypo)KalHICTh MOCIBiB rpeuku
BUKOHYyBaJMcsi Ha miomi 15 ra. Ilpu BukoOpucTaHHiI Juis 0OpoOKM HaciHHS
nepen ciBboro cymimi Jliasobakrepuny y Hopmi 200 mi. 3 Pagoctumom y
HOpMi 250 mMu/T Ta HacTymHO 0OpoOKOIO MOCIBIB PICT peryssitopom
Panoctumom y HopMmi 50 mi/ra, rocnosapcTBo oAepiano 10AatkoBo 60 1
3epHa, 110 3a0e3neunsio GopMyBaHHS J0AATKOBOrO NMpUOYTKY 45 THC. IpH..

1

I"onoBHwMit arpoHOM B. ®. Tepazaii

AcnipanT kadeznpu Hio

Ymancekoro HYC - A. A. JlaueHko



JlomaTox JI.2

«3aTBEPIKYIO» «3aTBEpLKYION»
Hupexrop CTOB «/Ipyx6a» IIpopexTop 3 HayKOBOi Ta

BupoBakeHHS HAYKOBO-10CTIAHOT
« I » (/X4 2014 p.,

CKJIafieHUt Komiciero y ckinami romosHoro arponoma CTOB  «JlpyxOa»
Bocrpukosa B. B. (c. OctpiBemp YMmancekoro paifoHy Yepkacekoi oGnmacri),
MPOPEKTOPOM 3 HAyKOBOi Ta IHHOBaIiHOI aissibHOCTI YMaHcekkoro HYC
Kapnenka B.I1., acnipanrom xadenpu 6ionorii Ymancskoro HYC Jlanenko A. A.
npo te, mo B CTOB «Jlpyx6a» y 2014 poui BOpOBa[KyBalIUCS pPe3yJIbTaTH
JIOCTIPKEHb ucepTraniitnoi po6otu 3a TeMoro «®Pizionoriune oOIpyHTYBaHHA il
GioJioriyHMX NpenapariB y mnocisax rpedku B ymoBax'IIpaBoGepexxHoro Jlicoctemy
Yxpainuny.

pPOGOTH Y BHPOOHHITBO

JlocnimkeHHsT BIUIMBY MikpoOiosioriuHoro mpemnapary [liazobakrepus i
peryisitopa pocty pociuH PagocTuM Ha ypoXalHICTh TOCIBIB TPeYKH
BuKkoHyBaymcs Ha riomi 30 ra. ITpu BukopucTaHHi 111 00poOKH HacCiHHSA mepen
ciBOoro cymimi [liazo0akrepuny y Hopmi 200 M 3 Pamoctimom y HopMi 250 M/t
Ta HACTyNmHOI 00poOKOX MOCIBIB picTperyistopoM Panocrumom y HOpmi 50
MJI/Ta, TOCIOAAPCTBO OAepXkano aoaarkoBo 130 1 3epHa, mo 3abe3medmio
(dhopMyBaHHS JOAATKOBOrO NpHOYTKY B po3mipi 88,5 Tuc. rpu.

I'onosnuii arporom CTOB «[lpyx6a» B. B. Boctpukor
Acmipant xadeapu Giosorii

e
Ymancekoro HYC 9/ A. A. JlaieHKo
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MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKH YKPATHU
YMAHCBKHI HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET CAJIIBHUIITBA
ByJi. [HcTuTyTCehKa, 1 M. YMaub, Yepkacska 06.1., 20305

TeuL: (04744) 4-69-89, 3-20-11 ®akc: (04744) 3-20-41, 3-53-18
E-mail: udav@udau.edu.ua Web: www.udau.edu.ua KO/l €APTIOY 00493787

« °é »p A /iagx Ne

Ha Ne BiJL

IIpo BHKOpHCTAHHS Pe3yJIbTATIB HAYKOBO-10C/IiIHOT
po0oTH y HaBYAJILHOMY Npoueci

JloBinka

Bujana suknanady kabeapu Gionorii YMaHchbkobo HaliOHANBHOTO YHIBEPCHTETY
cazmiBaunTBa Jlanenko A. A. B TiM, L0 pe3yJbTaTH i AUCEpTaLiifHOi poOOTH 3a TEMOIO
«®Dizionoriude oOrpyHTyBaHHS J1ii 010JIOrYHUX MpenapariB y MociBax rpedkH B yMOBax
[MpaBoGepexxnoro Jlicoctenmy YkpaiHW» BHUKOPHCTOBYIOTHCS TIPH  BHKJIAJaHHi
nekuiHux KypciB «®@isionoris pocnun», «bionoris», «bioXimis» Ui CTyAEHTIB
(baxynbTeTy IUI0I00BOYiBHUIITBA, EKOJIOTiI Ta 3aXUCTY POCIIMH.

/{‘j '/ I. I. MocToB'sik




